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1. Схема водоснабжения
1.1. Раздел I. Существующее положение в сфере водоснабжения п. Боровский.
Структура системы водоснабжения п. Боровский и территориально-институционального деления п. Боровский на зоны действия предприятий, организующих водоснабжение п.Боровский;
Система водоснабжения в п. Боровский централизованная. По состоянию на 01.11.2013 г. источником водоснабжения п. Боровский являются подземные воды, поднимаемые скважными насосами. Артезианские скважины, снабжающие водой п. Боровский, находятся на территории ОАО «Птицефабрика Боровская». Вода подземного горизонта подается насосами первого подъема по водоводу на станцию обезжелезивания. После очистки и обеззараживания вода подается к потребителям насосами второго подъема.

В поселке Боровский осуществляют свою деятельность две организации водопроводно-канализационного хозяйства (далее – ВКХ):

· ОАО «Птицефабрика Боровская»;
· МУП «ЖКХ п. Боровский».
ОАО «Птицефабрика Боровская» обеспечивает подъем, очистку и подачу в распределительную сеть подземных вод для собственных нужд и нужд потребителей поселка Боровский. МУП «ЖКХ п. Боровский» обеспечивает транспортировку воды до потребителей, занимается сбытом питьевой воды и эксплуатацией сетей водоснабжения (внутренних и наружных). 

По договору №96 от 01.01.2005 г. ОАО «Птицефабрика Боровская» поставляет воду МУП «ЖКХ п. Боровский», которое на основании договоров хозяйственно-питьевого водоснабжения обеспечивает водой абонентов.
Граница эксплуатационной ответственности между ОАО «Птицефабрика Боровская» и МУП «ЖКХ п. Боровский»  проходит по камере ВК-2 (см. приложение 1). 

Основные средства, используемые при подъеме и очистке подземных вод, а также сети водоснабжения на территории ОАО «Птицефабрика Боровская» находятся в собственности ОАО «Птицефабрика Боровская».
Сети водоснабжения, по которым осуществляется водоснабжение потребителей, находятся в муниципальной собственности и переданы на баланс МУП «ЖКХ п. Боровский» по договору аренды.
Расчеты по договорам с юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями осуществляются напрямую на расчетный счет МУП «ЖКХ п. Боровский». Расчеты с населением осуществляются следующими способами оплаты:

- через пункты приема платежей МУП «ЖКХ п. Боровский» 
- через отделения Почты России;

- через отделения и банкоматы Сбербанка.
Описание состояния существующих источников водоснабжения и водозаборных сооружений

Источником водоснабжения п. Боровский по состоянию на 01.11.2013 г являются подземные воды. Существующий водозабор расположен в пределах Боровского месторождения питьевых подземных вод. Водозабор состоит из 14 эксплуатационных скважин, из них эксплуатируются 13, одна скважина по состоянию на 01.11.2013 г.  находиться в ремонте. Во всех действующих и временно неработающих эксплуатационных скважинах проводятся наблюдения за положением уровня подземных вод. Также на территории месторождения дополнительно находятся 28 наблюдательных скважин, из них 24 скважины в пределах месторождения подземных вод и 4 скважины, предназначенные для наблюдений за состоянием подземных вод вблизи источников загрязнения - полигонов ТБО (твердых бытовых отходов) и «Лагуна» (площадка для компостирования помета и торфа).
Подъем воды осуществляется скважными насосными агрегатами ЭЦВ, оборудованными асинхронными двигателями, производительность насосов 10 и 25 м3/ч. Мощность двигателей 5,5, 7,5 и 11 кВт. Характеристика скважин и насосных агрегатов представлена в таблице 1.1.1.
Таблица 1.1.1. Характеристика эксплуатируемых скважин и насосных агрегатов Боровского водозабора.

	№ п/п
	Номер скважины
	Средняя производительность за 2012 год, м3/год
	Наименование оборудование
	Кол-во
	Производительность, м3/час
	Мощность, кВт
	Кол-во часов работы в смену
	Число рабочих дней в расчетном периоде, дн.
	Коэф. использования насоса

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	3
	38293
	Насос ЭЦВ-6-10-110
	1
	10
	5,5
	24
	365
	0,88

	2
	5
	46239
	Насос ЭЦВ-6-10-110
	1
	10
	5,5
	24
	365
	0,90

	3
	16
	124852
	Насос ЭЦВ 6-10-110
	1
	10
	5,5
	24
	365
	0,95

	4
	17
	82617
	Насос ЭЦВ 8-25-70
	1
	25
	7,5
	24
	365
	0,95

	5
	18
	96251
	Насос ЭЦВ 8-25-100
	1
	25
	11
	24
	365
	1

	6
	19
	89571
	Насос ЭЦВ 8-25-70
	1
	25
	7,5
	24
	365
	0,95

	7
	20
	74047
	Насос ЭЦВ 8-25-70
	1
	25
	7,5
	24
	365
	0,95

	8
	22
	171292
	Насос ЭЦВ 8-25-70
	1
	25
	7,5
	24
	365
	1

	9
	23
	208910
	Насос ЭЦВ 8-25-70
	1
	25
	7,5
	24
	365
	1

	10
	24
	209228
	Насос ЭЦВ 8-25-70
	1
	25
	7,5
	24
	365
	1

	11
	26
	177270
	Насос ЭЦВ 8-25-70
	1
	25
	7,5
	24
	365
	1

	12
	27
	219677
	Насос ЭЦВ 8-25-70
	1
	25
	7,5
	24
	365
	1

	13
	28
	178927
	Насос ЭЦВ 8-25-70
	1
	25
	7,5
	24
	365
	1


Все артезианские скважины имеют наземные павильоны для защиты скважин от атмосферных осадков и возможности проникновения третьих лиц. 

Все скважины имеют зоны санитарной охраны первого пояса, размеры которых соответствуют 50 метрам. Зоны санитарной охраны первого пояса ограждены забором, благоустроены и озеленены. Эксплуатация зон санитарной охраны соблюдается в соответствии с требованиями СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов хозяйственно-питьевого назначения» ОАО «Птицефабрика Боровская» разработан проект зон санитарной охраны Боровского водозабора. 
На рисунке 1.1.1. приведены зоны санитарной охраны второго и третьего пояса. 
Рисунок 1.1.1. ЗСО второго и третьего пояса Боровского водозабора.
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Из рисунка 1.1.1. видно, что в третий пояс ЗСО попадают следующие объекты:

· КОС МУП « ЖКХ п. Боровский» по ул. Герцена;
· Старое кладбище по ул. Солнечная;
· Новое кладбище, расположенное на территории муниципального образования поселок Боровский, на 12 километре областной дороги «Тюмень - Боровский - Богандинский».
Граница 3 пояса ЗСО проходит в полутора километрах от заболоченного озера «Кирчим» куда осуществляется сброс очищенных сточных вод канализационных очистных сооружений (далее КОС) ОАО «Птицефабрика Боровская».
Данные объекты оказывают незначительное влияние на качество воды в водоносном пласте в связи с тем, что течение воды в водоносном горизонте Боровского водозабора направлено от оз. Андреевское в сторону объездной дороги на Омск.

Также стоит отметить, что в перспективе строительства микрорайонов в створе ул. Широная – д. Патрушево – садоводческое некоммерческое товарищество «Суходольный» г. Тюмени планируется строительство очистных сооружений ливневой канализации, один из вариантов размещения данных сооружений – в километре от перекрестка объездной дороги на Омск (десятый километр дороги Тюмень – Боровский - Богандинский) и дороги на КОС ОАО «Птицефабрика Боровская». Данные очистные сооружения по одному из вариантов размещения попадают в 3 пояс зоны санитарной охраны водозаборных сооружений п. Боровский. Строительство вышеуказанных сооружений может привести к существенному ухудшению качества исходной и очищенной воды.
Максимальный суточный объем поднимаемой воды составляет около 5000 м3. За 2012 год подъем воды на Боровском водозаборе составил  1717,17 тыс. м3. 
Описание существующих сооружений очистки и подготовки воды, включая оценку соответствия применяемой технологической схемы требованиям обеспечения нормативов качества и определение существующего дефицита (резерва) мощности
Вода из подземного горизонта насосами 1-го подъема подается по водоводам на станцию обезжелезивания, где происходит очистка и обеззараживание подземных вод, а затем подача в сеть потребителям.  
Состав очистных сооружений:

Станция обезжелезивания - представляет собой двухэтажное здание в кирпичном исполнении. Общая площадь станции 1430 м2. Здание станции обезжелезивания введено в эксплуатацию в 1977 году. В здании располагаются:

 а) фильтровальный зал, занимающий два этажа площадью 960 м2, состоящий из 8 скорых фильтров, загруженных кварцевым песком определенной фракции. Технология на станции позволяет проводить очистку природной подземной воды со скважин от ионов железа, которое осаждается при фильтровании. На рисунке 1.1.2 представлен один из восьми скорых фильтров с системой эжекторов;

Рисунок 1.1.2. Скорый фильтр
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б) хлораторный зал занимает два помещения на первом этаже общей площадью 60 м2. В первом помещении газообразный хлор под давлением подается по хлоропроводу в хлоратор АХВ-1000/Р-КЛ, находящийся во втором помещении. Здесь газообразный хлор смешивается с потоком очищенной воды и образуется концентрированная хлорная вода, которая подается по трубопроводу для обеззараживания питьевой воды в резервуары чистой воды. На рисунках 1.1.3 изображены хлораторы, на рисунке 1.1.4 изображен зал, где располагаются баллоны с хлором; 
Рисунок 1.1.3. Хлоратор  АХВ-1000/Р-КЛ
[image: image4.jpg]



Рисунок 1.1.4. Второй зал хлораторной
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в) машинный зал площадью 140 м2. В нем располагаются эжекторные насосы (установленные для подачи воды от НСI на эжекторы для насыщения её кислородом воздуха) и насосы второго подъема (подающие очищенную воду потребителям). На рисунке 1.1.5. изображен машинный зал.
Рисунок 1.1.5 Машинный зал
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г) на втором этаже также располагается аккредитованная лаборатория химико-аналитического контроля состава и качества. Лаборатория осуществляет аналитический  контроль следующих элементов:

· вода источников подземного хозяйственно-питьевого водоснабжения;

· вода питьевая централизованных систем питьевого водоснабжения;

· вода подземная минеральная;

· производственно-технологический контроль работы станции обезжелезивания;

· платные услуги сторонним организациям по выполнению аналитических исследований, предусмотренных областью аккредитации. 

Площадь лаборатории составляет 80 м2.
д) часть помещения площадью 190 м2 используется для административно-хозяйственных нужд рабочего персонала (кабинеты, столовая, раздевалки, комнаты отдыха, душевые).
На территории около станции располагается комплекс сооружений в составе:

а) Резервуары чистой воды (4 шт.) – резервуар объемом 1700 м3 находится в 20 метрах от станции с северо-западной стороны. Два резервуара объемом по 1000 м3   расположены рядом на расстоянии 20 м. от здания станции с северо-восточной стороны и законсервированный резервуар объемом 500 м3 в 15 метрах северо-западнее от водонапорной башни. Все резервуары являются заглубленными, сверху отсыпаны грунтом. Резервуары предназначены для обеззараживания и хранения очищенной воды. Из резервуаров вода подается насосами второго подъема в сеть потребителям;
б) Водонапорная башня, выполненная в кирпичном исполнении, высотой 25 м, объемом 100 м3, Ø 6 м. расположена в 100 м. от здания станции, с северной стороны,  используется для промывки фильтров;
в) Расходный склад жидкого хлора прилегает к зданию станции с северо-западной стороны и занимает 20 м2. Предназначен для хранения хлора в баллонах в количествах, необходимых для текущих нужд станции в период между поставками.

г) Водоем для сброса промывной воды с фильтров площадью 1400 м2 расположен с юго-восточной стороны в 20 м. от здания станции вдоль дороги, ведущей к цеху. 
На территории станции имеются подъездные пути, обеспечивающие доступ к каждому сооружению, для проведения необходимых работ.
Качество воды источника водоснабжения.

В таблице 1.1.2. приведены показатели качества воды до очистки в сравнении с нормативами, установленными СанПиН 2.1.4.559-96 «Питьевая вода и водоснабжение населенных мест» для воды питьевого качества.
Таблица 1.1.2. Показатели качества воды до очистки.
	№ п/п
	Контролируемые показатели
	Единицы измерения
	Норма ПДК, по СанПин.
	Год проведения химического анализа

	
	
	
	
	2008
	2011
	2012

	1
	Запах
	балл
	до 2
	1
	2
	2

	2
	Привкус
	балл
	до 2
	2
	
	

	3
	Цветность
	градус
	20
	
	72,7
	63,58

	4
	Мутность
	мг/л
	2,6
	14,8
	4,4
	25,09

	5
	Аммоний (по азоту)
	мг/л
	2
	4,04
	2,6
	9,6

	6
	Нитраты
	мг/л
	45
	0,1
	5,8
	0,75

	7
	Нитриты
	мг/л
	3
	0,06
	0,154
	<0,02

	8
	Кальций
	мг/л
	30-140
	81,3
	50,1
	55,97

	9
	Железо общ.
	мг/л
	0,3
	5,09
	4,6
	3,47

	10
	Хлориды
	мг/л
	350
	13,4
	
	16,4

	11
	Общая жесткость
	мг-экв/л
	7
	8,53
	4,87
	4,67

	12
	Щелочность
	мг/л
	до 10
	5,5
	
	

	13
	Водородный показатель
	ед.
	6-9.
	6,54
	6,8
	6,83

	14
	Сухой остаток
	мг/л
	1000
	348
	
	328,5

	15
	Окисляемость перманганатная
	мг/л
	5
	10,3
	8,4
	6,58

	16
	Марганец
	мг/л
	0,1
	
	0,5
	0,307

	17
	Сульфаты
	мг/л
	500
	10
	
	

	18
	Фториды
	мг/л
	1,5
	
	
	0,62

	19
	Медь
	мг/л
	1
	
	
	<0,001

	20
	Нефтепродукты
	мг/л
	0,1
	
	0,09
	0,0438

	21
	АПАВ
	мг/л
	0,5
	
	0,029
	<0,025

	22
	Фенолы
	мг/л
	0,001
	0,0005
	0,0026
	<0,0005

	24
	Сероводород
	мг/л
	0,003
	
	
	0,0085

	25
	Цинк
	мг/л
	5
	0,005
	
	<0,005

	26
	Мышьяк
	мг/л
	0,05
	
	<0,005
	<0,005

	27
	Молибден
	мг/л
	0,25
	0,025
	
	<0,025

	28
	Кремний
	мг/л
	10
	
	19,6
	16,82


Из таблицы 1.1.2 видно, что некоторые показатели исходной воды превышают предельно допустимые показатели качества воды установленные СанПиН 2.1.4.559-96 «Питьевая вода и водоснабжение населенных мест» для воды питьевого качества, а именно: 

1. Цветность. Цветность подземных вод вызывается соединениями железа, а также гуминовыми соединениями. По нормам СанПиН 2.1.4.559-96 для питьевой воды, цветность не должна быть выше 20 град. Цветность воды ухудшает ее органолептические свойства. Высокая цветность увеличивает необходимое количество кислорода для окисление соединений железа и гумусовых веществ при очистке; 

2. Мутность. Мутность характеризует наличие в воде частиц песка, глины, илистых частиц и других механических примесей, также мутность обуславливается взвесью гидрооксида железа.  Сама по себе мутность не опасна, однако внутри частиц взвеси могут скрываться бактерии и вирусы; 
3. Аммоний. Азотосодержащие вещества (нитраты NO3-, нитриты NO2- и аммонийные соли NH4+) являются продуктами распада органических примесей, образуются в воде преимущественно в результате разложения мочевины и белков, поступающих в неё с бытовыми сточными водами. Рассматриваемая группа ионов находится в тесной взаимосвязи. Первым продуктом распада является аммиак (аммонийный азот), его наличие в воде является показателем свежего фекального загрязнения. 

Наличие в воде аммонийных солей и малого количества нитратов указывают на воздействие сточных вод на водоносный горизонт. Сброс недоочищенных сточных вод негативно влияет на качество исходной воды Боровского водозабора;
4. Железо общее. Общее железо - это один из основных элементов природной воды, в которой его концентрация в среднем колеблется от 3,4 до 5 мг/л. При повышенном содержании железа в питьевой воде она приобретает ржавый цвет и металлический привкус. Такая вода непригодна к употреблению. Регулярное употребление питьевой воды с повышенным содержанием железа, то есть более 0,4–1 мг/кг массы тела в день, может привести к развитию заболевания, которое носит название гемохроматоза, а также циррозу печени. Гемохроматоз характеризуется отложением соединений железа в органах и тканях человека. Допустимая концентрация железа в питьевой воде (согласно СанПиН 2.1.4.559-96) – 0,3 мг/л.;
5. Перманганатная окисляемость. Окисляемость обусловлена содержанием в воде органических веществ и отчасти может служить индикатором загрязнённости источника водоснабжения сточными водами. Перманганатная окисляемость характеризует содержание легкоокисляемых органических соединений. По количественному значению показателей и их отношению можно косвенно судить о природе органических веществ, присутствующих в воде, о пути и эффективности технологии очистки. По нормам СанПиН 2.1.4.559-96 «Питьевая вода и водоснабжение населенных мест»  перманганатная окисляемость воды должна быть не выше 5,0 мг мг-экв/л. Если окисляемость меньше 5 мг-экв/л., вода считается чистой, больше 5 - грязной. Данный показатель повторно указывает на воздействие сточных вод на водоносный пласт;
7. Марганец. Марганец активизирует ряд ферментов, участвует в процессах дыхания, фотосинтеза, влияет на кроветворение и минеральный обмен. По нормам СанПиН 2.1.4.559-96 содержание марганца допускается не более 0,1 мг/л. 
Избыток марганца вызывает окраску и вяжущий привкус, заболевание костной системы. Присутствие в воде железа и марганца может способствовать развитию в трубах и теплообменных аппаратах железистых и марганцевых бактерии, продукты жизнедеятельности которых вызывают уменьшение сечения, а иногда их полную закупорку. Повышенное содержание обоих элементов в воде вызывает отложения на сантехнике, окрашивает бельё при стирке и придаёт воде железистый или чернильный привкус. Длительное употребление такой воды для питья вызывает отложение указанных элементов в печени и по вредности значительно обгоняет алкоголизм. Предельно допустимая концентрация (далее ПДК) марганца - 0,1 мг/л.;
Появление марганца в водоносном пласте Боровского водозабора носит эпизодический характер и зависит от сезона.
8. Сероводород (H2S) – это газ, который в концентрации более 0,05 мг/л придает водопроводной воде неприятный запах, напоминающий запах тухлых яиц. В воде, хорошо обогащенной кислородом, сероводород окисляется и запах исчезает. При употреблении внутрь сероводород не опасен;
9. Кремний - очень важный элемент для нашего организма. ПДК кремния составляет 10 мг/л. Превышение ПДК в два раза опасности практически не представляет.
Подводя итог, можно сделать вывод, о том, что исходная вода Боровского водозабора не соответствует требования предъявляемым к качеству питьевой воды, установленным СанПиН 2.1.4.559-96 «Питьевая вода и водоснабжение населенных мест», использовать данную воду для хозяйственно-питьевых нужд без очистки невозможно.  Так же стоит отметить, что на исходную воду Боровского водозабора оказывают влияние сточные воды проходящие очистку на канализационных очистных сооружениях. Превышение ряда показателей качества воды характерно для подземных вод Тюменского района и не является воздействием техногенного загрязнения.
Технология очистки воды.

Вода из подземного горизонта по водоводу подается насосами первого подъема на станцию обезжелезивания, затем эжекторным насосом Д320-70 производительностью 320 м3/ч вода, под давлением, проходит через систему эжекторов, где происходит насыщение воды кислородом, что позволяет окислить растворенное двухвалентное железо (Fe+2) до трехвалентного (Fe+3) в результате химической реакции образуется оксид железа (Fe2О3) (более известный как ржавчина). Также при насыщении кислородом происходит удаление из воды сероводорода. Подготовленная вода поступает на скорые фильтры, где фильтрующим материалом служит кварцевый песок. Здесь происходит очистка воды от гидроокиси железа, мутности, цветности и частичное осаждение прочих элементов. Для промывки скорых фильтров на станции обезжелезивания используется водонапорная башня, заполняемая очищенной водой. В общей схеме водоснабжения башня не участвует, используется исключительно для промывки фильтров. На промывку фильтров расходуется около 10,3% поднимаемой воды.
Промывные воды после очистки фильтров сбрасываются в водоем промывных вод, расположенный в двадцати метрах от станции.
После очистки на скорых фильтрах вода поступает в резервуары чистой воды. Перед резервуарами чистой воды в трубопровод подается концентрированная хлорная вода из хлораторной. Далее при интенсивном перемешивании вода самотеком попадает в резервуары чистой воды, где завершается процесс обеззараживания. Из резервуаров чистой воды вода насосами  второго подъема подается потребителю. Содержание хлора в воде, подаваемой насосами второго подъема, составляет 0,3-0,5 мг/л. Данная концентрация обуславливается необходимостью избежать повторного биологического загрязнения воды при транспортировке воды по наружным и внутренним сетям водопровода. Содержание хлора в воде у потребителей варьируется от 0,15-0,1 мг/л, что является нормой.
Для учета воды, принятой от НСI и отпущенной потребителю, на станции обезжелезивания в 2012 году были установлены приборы учета. 
В таблице 1.1.3. приведены показатели качества воды до и после очистки в сравнении с нормативами установленными СанПиН 2.1.4.559-96 «Питьевая вода и водоснабжение населенных мест».
Таблица 1.1.3 Показатели качества воды до и после очистки (результаты анализов от 01.09.2013 года)
	№ п/п
	Контролируемые показатели
	Единицы измерения.
	Норма

ПДК,

согласно СанПиН.
	Место забора проб

	
	
	
	
	Скважина №3
	РЧВ
	поселок

	1
	Запах
	балл
	до 2
	2
	0
	

	2
	Привкус
	балл
	до 2
	-
	0
	

	3
	Цветность
	градус
	20
	63,58
	36,43
	48,4

	4
	Мутность
	мг/л
	2,6
	25,09
	1,82
	1,4

	5
	Аммоний (по азоту)
	мг/л
	2,0
	9,6
	0,71
	

	6
	Нитраты
	мг/л
	45
	0,75
	2,25
	

	7
	Нитриты
	мг/л
	3,0
	<0,02
	<0,03
	

	8
	Кальций
	мг/л
	30-140
	55,97
	54,26
	

	9
	Железо общ.
	мг/л
	0,3
	3,47
	<0,1
	0,11

	10
	Хлориды
	мг/л
	350
	16,4
	
	19,95

	11
	Общая жесткость
	мг-экв/л
	7,0
	4,67
	4,74
	5,3

	12
	Водородный показатель
	ед.
	6-9
	6,83
	7,31
	7,06

	13
	Сухой остаток
	мг/л
	1000
	328,5
	315,5
	310,8

	14
	Окисляемость перманганатная
	мг/л
	5,0
	6,58
	5,6
	5,6

	15
	Марганец
	мг/л
	0,1
	0,307
	0,092
	

	16
	Сульфаты
	мг/л
	500
	
	
	

	17
	Фториды
	мг/л
	1,5
	0,62
	0,18
	

	18
	Медь
	мг/л
	1,0
	<0,001
	<0,001
	

	19
	Нефтепродукты
	мг/л
	0,1
	0,0438
	0,0181
	0,021

	20
	АПАВ
	мг/л
	0,5
	<0,025
	<0,025
	<0,025

	21
	Фенолы
	мг/л
	0,001
	<0,0005
	<0,0005
	

	22
	Хлор остаточный
	мг/л
	0,3-0,5
	
	<0,03
	

	23
	Сероводород
	мг/л
	0,003
	0,0085
	<0,005
	

	24
	Цинк
	мг/л
	5,0
	<0,005
	<0,005
	

	25
	Мышьяк
	мг/л
	0,05
	<0,005
	<0,005
	

	26
	Молибден
	мг/л
	0,25
	<0,025
	<0,025
	

	27
	Свинец
	мг/л
	0,03
	
	
	

	28
	Кремний
	мг/л
	10
	16,82
	16,63
	


Из таблицы 1.1.3 видно, что некоторые показатели воды после очистки превышают предельно допустимые показатели качества воды, установленные СанПиН 2.1.4.559-96 «Питьевая вода и водоснабжение населенных мест», а именно: 

1. Цветность – часть цветности снимается окислением воды кислородом при прохождении системы эжекторов и остается на фильтрующем слое при прохождении фильтров. Показатель не является опасным с учетом дальнейшего обеззараживания воды;
2. Перманганатная окисляемость при очистке практически не снимается, данный показатель негативно отражается на качестве очищенной воды;
3. При очистке снижается количество сероводорода, однако его количество и после очистки превышает ПДК. Содержание сероводорода в количестве менее 0,005 мг/л опасным не является, лишь улучшает органолептические свойства очищенной воды;
4. Содержание кремния при прохождении очистки практически не меняется. Превышение данного показателя угрозы для организма человека не представляет.

Из таблицы 1.1.3 также видно, что очистка на станции направлена на снижение количества железа. Данный показатель снижается с 3,47 до менее 0,1 мг/л и увеличивается до 0,11 мг/л при прохождении воды по сетям водоснабжения до потребителей.
В целом вода, подаваемая потребителям в п. Боровский, практически соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.559-96 и пригодна к употреблению без дополнительной доочистки.
Описание состояния и функционирования существующих насосных станций, включая оценку энергоэффективности насосного оборудования при подаче воды.

Водоснабжение п. Боровский обеспечивается насосами второго подъема, насосы и насосные станции третьего подъема отсутствуют. Повысительные насосы в многоквартирных жилых домах также отсутствуют. Напора насосов второго подъема достаточно для обеспечения необходимого напора воды у водоразборных приборов конечных потребителей. Насосы второго подъема установлены на станции обезжелезивания в количестве 4 шт. (1 рабочий, 3 резервных) марка насосного агрегата - Д320-50 (производительность 320 м3/ч., напором 50 м) это одноступенчатые, горизонтальные насосы, с рабочим колесом двустороннего входа и электродвигателем мощностью 75 кВт, n=2950 об/мин. Коэффициент полезного действия (КПД) насосного агрегата при расходе от 300 до 500 м3/ч составляет 70-75% - что является неэффективным для насосов подобного класса. Стоит учесть, что лишь один насос постоянно находится в работе при максимальном и минимальном водоразборе. При этом его КПД значительно снижается и происходит значительный перерасход электроэнергии.

Для повышения эффективности и снижению расхода электроэнергии ОАО «Птицефабрика Боровская» разработан проект по реконструкции насосного оборудования станции второго подъема. Данным проектом предусматривается установка 3 насосов второго подъема, марки SCC50-100 (Q=180м3/ч; H=61м) взамен трех насосных агрегатов Д320-50. Также проектом предусматривается установка преобразователей частоты и системы плавного пуска насосов, что впоследствии позволит значительно снизить расход электроэнергии при подаче воды потребителям, снизить износ оборудования (при пуске электродвигателей насосов), а также избежать появления избыточно высокого давления в сетях водоснабжения в часы минимального водоразбора. Реализация данного проекта запланирована руководством ОАО «Птицефабрика Боровская» на I квартал 2014 года.
Описание состояния и функционирования водопроводных сетей систем водоснабжения, включая оценку амортизации сетей определение возможности обеспечения качества воды в процессе транспортировки
В приложении 1 отражены сети водопровода на территории ОАО «Птицефабрика Боровская». Вода по двум водоводам Ду=400мм подается от станции обезжелезивания  в камеру переключений,  откуда поступает в водопроводную сеть предприятия и ветку подачи воды в поселок диаметром 400мм., которая заканчивается камерой ВК-2. Перед камерой ВК-2 установлен расходомер, который производит учет воды, отпускаемой потребителям п. Боровский. От камеры ВК-2 отходят два водовода диаметром 250мм., которые образуют кольцо вокруг поселка. Закольцовка сетей водоснабжения п. Боровский повышает надежность водоснабжения и уменьшает потери напора воды при транспортировке потребителям. Протяженности и диаметры сетей водопровода ОАО «Птицефабрика Боровская» представлены в таблице 1.1.4.
Таблица 1.1.4. Протяженности и диаметры сетей водопровода ОАО «Птицефабрика Боровская» 

	№ п/п
	Диаметр, мм
	Материал труб
	Протяженность, км
	Год прокладки
	Износ, %

	1
	400
	сталь
	0,995
	1993
	80

	2
	273
	сталь
	2,49
	1977
	100

	3
	400
	сталь
	0,3
	1977
	100

	4
	350
	сталь
	2,955
	1987
	100

	5
	200
	сталь
	2,23
	1993
	80

	6
	160
	полиэтилен
	7,312
	2008
	12,5

	7
	100
	полиэтилен
	14,635
	2008
	12,5

	8
	100
	сталь
	13,483
	1983
	100

	9
	50
	сталь
	4,7
	1989
	96

	10
	63
	полиэтилен
	2,3
	2008
	12,5

	Итого:
	51,4
	
	57,10


На балансе ОАО «Птицефабрика Боровская» находиться 51,4 км сетей водопровода. Сети имеют разный год постройки и разный износ. Год постройки варьируется от 1977 до 2008,  износ от 100% до 12,5%. Средний износ сетей по предприятию составляет 57,10%. Также стоит отметить, что до 2003 года сети водоснабжения прокладывали из стальных труб, после – из полиэтиленовых. По имеющимся данным, аварии на сетях ОАО «Птицефабрика Боровская» происходят не более 2 раз в год и устраняются собственными силами.
Протяженность напорно-разводящих сетей поселка в настоящее время составляет 39,594 км, данные сети находятся на балансе МУП «ЖКХ п. Боровский». Вода по сетям водопровода от камеры ВК-2 поступает в внутрипоселковую кольцевую сеть, от которой происходит снабжение поселка водой. Водопроводные сети проложены спутником с тепловыми сетями в непроходных каналах и надземно (на опорах). 
Протяженности и диаметры сетей водопровода МУП «ЖКХ п. Боровский» представлены в таблице 1.1.5. 
Таблица 1.1.5. Протяженности и диаметры сетей водопровода МУП «ЖКХ п. Боровский»
	№ п/п
	Материал труб
	Диаметр, мм
	Протяженность, км
	Год прокладки
	Износ, %

	1
	Сталь
	89
	8,132
	1987
	100

	2
	Сталь
	100
	14,78
	1992
	84

	3
	Сталь
	273
	1,35
	1996
	68

	4
	Сталь
	76
	0,4
	1984
	100

	5
	ПЭ
	200
	0,3
	2007
	15

	6
	Сталь
	57
	0,03
	2008
	20

	7
	Сталь
	32
	0,115
	2008
	20

	8
	Сталь
	159
	0,05
	2008
	20

	9
	Сталь
	108
	0,22
	2008
	20

	10
	ПЭ
	110
	7,897
	2008
	12,5

	11
	ПЭ
	160
	2,359
	2008
	12,5

	12
	ПЭ
	32
	2,147
	2009
	10

	13
	ПЭ
	63
	1,814
	2009
	10

	Итого:
	39,594
	
	59,79


На балансе МУП «ЖКХ п. Боровский» находиться 39,594 км сетей водопровода. Сети имею разный год постройки и разный износ. Год постройки варьируется от 1987 до 2009,  износ от 100% до 10%. Средний износ сетей по предприятию составляет 59,79%. Аварийные ситуации на сетях водоснабжения происходят не более 3 раз в год, перерывы в подаче воды не превышают 12 часов.
Описание территорий п. Боровский, не охваченных централизованной системой водоснабжения
По состоянию на 01.11.2013 обеспеченность жителей п. Боровский централизованным водоснабжением составляет: Многоквартирные дома (далее МКД) – 100%, частный сектор 44,2%.
Общее количество потребителей, подключенных к системе холодного водоснабжения МУП «ЖКХ п. Боровский» в п. Боровский по состоянию на 01.11.2013 составляет:  

· население -  12 567 человек;

· бюджетные организации – 18 учреждений;

· прочие организации – 74 организации.

Доля населения в общем объеме водоснабжения (без учета производственных нужд  ОАО «Птицефабрика Боровская») составляет 86%, т.е. основным потребителем воды в п. Боровский является население.

В таблице 1.1.6. отражена обеспеченность частного сектора централизованным водоснабжением.
Таблица 1.1.6. Обеспеченность частного сектора центральным водоснабжением.

	№ п/п
	Улица
	Водопровод проведен, дома
	Заявлено на прокладку водопровода, дома
	Отсутствует водопровод и заявка на подключение, дома

	1
	ул. 8е Марта 20 домов
	4
	2
	14

	2
	ул. Андреевская 63 дома
	8
	12
	43

	3
	ул. Бр.Мареевых 20 домов
	9
	0
	11

	4
	ул. Вокзальная 89 домов
	36
	4
	49

	5
	ул. Гагарина 16 домов
	11
	1
	4

	6
	ул. Герцена 33 дома
	3
	2
	28

	7
	ул. Заречная 157 домов
	54
	33
	70

	8
	ул. Зеленая 29 домов
	1
	2
	26

	9
	ул. Комсомольская 35 домов
	31
	1
	3

	10
	ул. Кооперативная 22 дома
	21
	0
	1

	11
	ул. Луговая 24 дома
	14
	1
	9

	12
	ул. М.Горького 13 домов
	0
	0
	13

	13
	ул. Мира 6 домов
	6
	0
	0

	14
	ул. Молодежная 19 домов
	17
	0
	2

	15
	ул. Набережная 66 домов
	29
	8
	29

	16
	ул. Новая Озерная 388 домов
	227
	60
	102

	17
	ул. Новоселов 46 домов
	32
	0
	14

	18
	ул. Озерная 36 домов
	26
	2
	8

	19
	ул. Озерная Односторонка 38 домов
	7
	3
	28

	20
	ул. Октябрьская 53 дома
	34
	1
	18

	21
	ул. Октябрьская Односторонка 7 домов
	1
	2
	4

	22
	ул. Орджоникидзе 38 домов
	1
	15
	22

	23
	ул. Островского 19 домов
	17
	0
	2

	24
	пер. Андреевский 4 дома
	1
	0
	3

	25
	пер. Вокзальный 15 домов
	12
	1
	2

	26
	пер. Деповский 9 домов
	1
	2
	6

	27
	пер. Заречный 32 дома
	0
	18
	14

	28
	пер. Зеленый 5 домов
	5
	0
	0

	29
	пер. Кирпичный 33 дома
	22
	4
	7

	30
	пер. Лесной 59 домов
	14
	5
	40

	31
	пер. Новоселов 9 домов
	8
	0
	1

	32
	пер. Озерный 19 домов
	7
	2
	10

	33
	пер. Октябрьский 24 дома
	12
	1
	11

	34
	пер. Первомайский 10 домов
	1
	1
	8

	35
	пер. Пушкина 7 домов
	0
	1
	6

	36
	пер. Тельмана 5 домов
	12
	0
	0

	37
	ул. Первомайская 18 домов
	1
	0
	17

	38
	ул. Полевая 21 дом
	15
	1
	5

	39
	ул. Пролетарская 28 домов
	18
	2
	8

	40
	ул. Пушкина 61 дом
	2
	23
	36

	41
	ул. Сибирская 38 домов
	18
	1
	19

	42
	ул. Солнечная 36 домов
	30
	2
	4

	43
	ул. Суворова 18 домов
	3
	1
	14

	44
	ул. Тельмана 65 домов
	20
	11
	34

	45
	ул. Титова 35 домов
	18
	3
	14

	46
	ул. Торфяная 49 домов
	28
	1
	20

	47
	ул. Торфяная Односторонка 23 дома
	3
	1
	19

	48
	ул. Трактовая 72 дома
	14
	19
	39

	49
	ул. Тюменская 33 дома
	14
	0
	19

	50
	ул. Фабричная 45 домов
	28
	0
	17

	51
	ул. Южная 31 дом
	10
	7
	14

	ВСЕГО 2049 домов
	906
	256
	887


Из 2049 частных домов центральным водопроводом оборудованы 906 домов, заявки на подключения к сетям водоснабжения получены от 256 домов, в 887 домах водопровод отсутствует, заявка на подключение к сетям водоснабжения так же отсутствует. 
Описание существующих технических и технологических проблем в водоснабжении п. Боровский
К техническим и технологическим проблемам водоснабжения поселка Боровский относятся:

· Воздействие недоочищенных сточных вод на водоносный горизонт Боровского водозабора;
· Перспективное строительство КОС ливневой канализации на территории третьего пояса ЗСО Боровского водозабора. Данное строительство может резко ухудшить качество поднимаемой воды;
· Ряд показателей воды после очистки не соответствует ПДК установленной СанПиН 2.1.4.559-96, что говорит о необходимости изменения технологической схемы очистки воды; 

· Износ части водопроводов составляет 100%, требуется замена данных участков;
· Высокие потери воды в сетях водоснабжения МУП «ЖКХ п. Боровский»  свидетельствуют о несанкционированных подключениям к сети водоснабжения, а также бесконтрольному отбору воды на водоразборных колонках.
· На территории п. Боровский имеются объекты незавершенного строительства не переданных в эксплуатацию. Строительство данных объектов выполнялось ГБУ ТО «ДКХС», перечень объектов приведен ниже: 
· Водопровод от  Холманского водозабора до насосной станции 3 подъема объекта капитального строительства «Строительство системы водоснабжения п. Боровский от Холманского водозабора». Данные сети не переданы в эксплуатацию в связи с незавершенностью строительства и отсутствием необходимой документации.
· Сети водоснабжения 2 и 3 очереди строительства объекта капитального строительства «Строительство системы водоснабжения п. Боровский от Холманского водозабора». Данные сети не переданы в эксплуатацию, в связи с отсутствием необходимой разрешительной документации на отвод земли под строительство сетей.

· Насосная станция 3 подъема с резервуарами чистой воды по ул. Набережная объекта капитального строительства «Строительство системы водоснабжения п. Боровский от Холманского водозабора» Данные сооружения не переданы в эксплуатацию в связи с незавершенностью строительства и отсутствием необходимой документации.
Предложений о присвоении статуса Гарантирующей  организации (далее ГРО)
В соответствии с требованиями Федерального закона № 416-ФЗ от 07.12.2011 «О водоснабжении и водоотведении» гарантирующая организация устанавливается для каждой централизованной системы водоснабжения и (или) водоотведения в пределах муниципального образования. Этим статусом снабжающая организация наделяется, если к ее водопроводным и (или) канализационным сетям присоединено наибольшее по сравнению с остальными снабжающими организациями количество абонентов.

Гарантирующая организация - организация, осуществляющая холодное водоснабжение и (или) водоотведение, определенная решением органа местного самоуправления поселения, городского округа, которая обязана заключить договор холодного водоснабжения, договор водоотведения, единый договор холодного водоснабжения и водоотведения с любым обратившимся к ней лицом, чьи объекты подключены (технологически присоединены) к централизованной системе холодного водоснабжения и (или) водоотведения (п. 4 ст. 14 Федерального закона № 416-ФЗ).

Ранее действовавшие договоры водоснабжения и (или) водоотведения считаются расторгнутыми со дня вступления в силу соответствующих договоров с гарантирующей организацией.

Гарантирующая организация вправе установить датой вступления в силу договора холодного водоснабжения, договора водоотведения или единого договора холодного водоснабжения и водоотведения, заключенных ею с абонентами других организаций, осуществляющих холодное водоснабжение и водоотведение, 1-й день очередного периода регулирования тарифов, но не позднее срока окончания действия договора холодного водоснабжения, договора водоотведения или единого договора холодного водоснабжения и водоотведения, заключенных с другими организациями водопроводно-канализационного хозяйства.

Кроме того, Гарантирующая организация обязана контролировать качество воды во всех сетях, входящих в централизованную систему водоснабжения и (или) водоотведения, независимо от того, принадлежат ли они ей или иным организациям (п. 3 ст. 25 Федерального закона № 416-ФЗ).

Гарантирующая организация обязана обеспечить холодное водоснабжение и (или) водоотведение в случае, если объекты капитального строительства абонентов присоединены в установленном порядке к централизованной системе холодного водоснабжения и (или) водоотведения в пределах зоны деятельности такой гарантирующей организации. Гарантирующая организация заключает с организациями, осуществляющими эксплуатацию объектов централизованной системы холодного водоснабжения и (или) водоотведения, договоры, необходимые для обеспечения надежного и бесперебойного холодного водоснабжения и (или) водоотведения в соответствии с требованиями законодательства Российской Федерации.

Организации, эксплуатирующие отдельные объекты централизованной системы холодного водоснабжения и (или) водоотведения, обязаны по требованию гарантирующей организации, с которой заключены договоры, при наличии технической возможности оборудовать приборами учета воды точки присоединения к другим водопроводным сетям, входящим в централизованную систему холодного водоснабжения и (или) водоотведения, создать места отбора проб воды и обеспечить доступ представителям указанной гарантирующей организации или по ее указанию представителям иной организации к таким приборам учета и местам отбора проб воды.

В соответствии со ст. 14 Федерального закона от 06.10.2003 № 131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации», в целях реализации Федерального закона от 07.12.2011 № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении», с целью организации централизованного, бесперебойного водоснабжения и водоотведения на территории муниципального образования «Поселок Боровский» гарантирующей организацией назначить «МУП ЖКХ п. Боровский».
Описание системы горячего водоснабжения
Система теплоснабжения в п. Боровский закрытая, горячее водоснабжение осуществляется из хозяйственно питьевого водопровода через бойлера и ЦТП. 

Горячее водоснабжение потребителей от ЦТП №2 и ЦТП №3 осуществляется нагревом воды на двухступенчатых, последовательно подключенных водоподогревателях. Для возможности циркуляции ГВС на циркуляциолнном трубопроводе установлены циркуляционные насосы. 

Горячее водоснабжение всех потребителей ЦТП-2 осуществляется с ЦТП, горячее водоснабжение потребителей ЦТП-3 – частично с ЦТП, частично через бойлеры, установленные в подвалах домов. Размещение и эксплуатационные зоны ЦТП-1 и ЦТП-2 отражены в схеме теплоснабжения п. Боровский. 

Горячее водоснабжение абонентов не подключенных к ЦТП-1 и ЦТП-2 осуществляется через бойлеры, установленные в подвалах домов.

Расчетная температура воды в системе ГВС составляет 60 (С.
Более подробная информация о системе ГВС п. Боровский представлена в схеме теплоснабжения п. Боровский.
1.2. Раздел II. Существующие балансы производительности сооружений системы водоснабжения и потребления воды и удельное водопотребление.
Общий водный баланс подачи и реализации воды, включая оценку и анализ структурных составляющих неучтенных ресурсов и потерь воды при ее производстве и транспортировке
В таблице 1.2.1. приведен баланс производства и потребления воды за 2009-2012 годы ОАО «Птицефабрика Боровская».
Таблица 1.2.1. Баланс производства и потребления воды за 2009-2012 годы ОАО «Птицефабрика Боровская»
	№
	Показатели
	Ед. изм.
	2009 г
	2010 г
	2012 г
	2013 г

	
	
	
	Факт
	Факт
	Факт
	план

	1
	Поднято воды всего
	тыс. м3
	1855,1
	1827,9
	1717,2
	2020,3

	2
	Расход воды на производственные (технологические) нужды
	тыс. м3
	144,2
	159,5
	176,4
	204,4

	
	
	%
	10,1
	10,1
	10,3
	10,1

	3
	Отпущено потребителям
	тыс. м3
	1710,9
	1668,4
	1540,8
	1815,9

	4
	Потери в сетях
	тыс. м3
	24,1
	30,4
	39,4
	40,6

	
	
	%
	1,3
	1,7
	2,5
	2,2

	5
	Реализовано потребителям
	тыс. м3
	1686,8
	1638
	1501,4
	1775,3

	5.1
	Собственные нужды  ОАО "Птицефабрика "Боровская"
	тыс. м3
	842,7
	876,4
	881,6
	811,4

	5.2
	МУП «ЖКХ п. Боровский»
	тыс. м3
	1012,4
	951,5
	835,6
	963,9

	6
	Объем потребленной электроэнергии
	тыс. кВт.ч.
	2006
	2087
	2111,9
	2413,93

	7
	Удельный расход электроэнергии на 1 м3
	кВт*ч/м3
	1,10
	1,16
	1,41
	1,36


Из таблицы видно, что фактический объем реализации питьевой воды с 2009 по 2012 год постепенно снижается, данная тенденция связана с реализацией программ в области энергосбережения (установкой поквартирных и общедомовых приборов учета воды). Потребления воды поселком в период с 2009 по 2012 год снизилось на 17,4%.
Также можно отметить тенденцию к увеличению потерь воды в сетях, данные потери вызваны порывами и аварийными ситуациями на сетях, что свидетельствует о высоком износе части сетей на территории ОАО «Птицефабрика Боровская».
Максимальная величина удельного расхода в анализируемый период составляет 1,41 кВт*ч/м3, из опыта эксплуатации аналогичных сооружений можно сказать, что удельный расход электроэнергии является невысоким, а водозаборные и очистные сооружения энергоэффективны.  Увеличение удельного расхода электроэнергии связано с отсутствием частотного регулирования электроприводов насосов второго подъема. Один насос находиться постоянно в работе независимо от потребления воды, т.е. уменьшение объемов потребления воды напрямую связано с увеличением удельного расхода электроэнергии. 

Расход воды на технологические нужды остается в пределах от 10,1% до 10,3%, данный расход связан необходимостью промывки фильтров. Данный расход можно уменьшить строительством системы очистки промывных вод.

В таблице 1.2.2 приведен баланс покупки и потребления воды за 2009-2012 годы МУП «ЖКХ п. Боровский».

Таблица 1.2.2. Баланс производства и потребления воды за 2009-2012 годы МУП «ЖКХ п. Боровский»
	№
	Показатели
	Ед. изм.
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013

	
	
	
	Факт
	Факт
	Факт
	Факт
	План

	1
	Отпущено всего в сеть (покупка)
	тыс. м3
	1021,13
	959,2
	843,3
	835,6
	989,2

	2
	Потери в сетях
	тыс. м3
	212,95
	208,0
	171,3
	167,5
	186,0

	
	
	%
	20,85
	21,7
	20,3
	20,0
	18,8

	3
	Реализовано потребителям
	тыс. м3
	808,18
	751,2
	672,0
	668,1
	803,2

	3.1
	Бюджетным учреждениям
	тыс. м3
	30,57
	26,9
	29,9
	36,0
	33,9

	3.2
	Муниципальным предприятиям
	тыс. м3
	3,76
	4,1
	4,2
	5,4
	4,6

	3.3
	Предприятия иной формы собственности
	тыс. м3
	39,65
	46,5
	37,1
	65,0
	112,1

	3.4
	Населению (жилой фонд)
	тыс. м3
	734,19
	673,7
	600,8
	561,8
	652,6


Из таблицы 1.2.1. видна тенденция к снижению потребления воды населением п. Боровский. С 2009 по 2012 потребление снизилось на 30%, потребление воды предприятиями увеличилось в три раза, что свидетельствует о развитии предприятий.

Потребление воды  муниципальными предприятиями и бюджетофинансируемыми учреждениями с 2009 по 2012 незначительно увеличилось.
Потери в сетях водоснабжения МУП «ЖКХ п. Боровский» за анализируемый период  составили от 20,0% до 21,7%. Столь значительные потери связаны не только с аварийными ситуациями и порывами на водопроводных сетях, но и с наличием незаконных врезок в сети водоснабжения, а также с потреблением воды населением из водоразборных колонок. Учет потребления воды из водоразборных колонок отсутствует. В связи с этим определить фактическую величину потерь воды на порывах и авариях на сетях водоснабжения не представляется возможным.
Сведения о действующих нормах удельного водопотребления населения и о фактическом удельном водопотреблении с указанием способов его оценки
На территории п. Боровский действуют нормы удельного водопотребления, установленные Приказом департамента тарифной и ценовой политики Тюменской области № 293/01-05-ОС от 30 ноября 2011 года «Об установлении тарифов». В таблице 1.2.3. приведены нормы удельного водопотребления.
Таблица 1.2.3. Нормы удельного водопотребления
	Степень санитарно-технического благоустройства жилищного фонда
	Норматив потребления, м3 в месяц на 1 человека

	
	

	
	холодная вода
	горячая вода
	водоотведение

	
	
	
	

	1. Жилые помещения и жилые дома с ваннами, оборудованными душем, умывальниками, мойками, при наличии водоотведения

	

	1.1
	с горячим водоснабжением
	3,88
	3,08
	6,96

	1.2
	с индивидуальным газовым или электрическим

водонагревателем
	5,58
	-
	5,58

	
	
	
	
	

	1.3
	с индивидуальным водонагревателем на твердом

топливе
	4,58
	-
	4,58

	
	
	
	
	

	1.4
	без горячего водоснабжения и водонагревателя
	3,02
	-
	3,02

	2. Жилые помещения и жилые дома без ванн, с душем, умывальниками, мойками, при наличии водоотведения

	

	2.1
	с горячим водоснабжением
	3,02
	2,28
	5,3

	2.2
	с индивидуальным газовым или электрическим

водонагревателем
	4,52
	-
	4,52

	
	
	
	
	

	2.3
	с индивидуальным водонагревателем на твердом

топливе
	4
	-
	4

	
	
	
	
	

	2.4
	без горячего водоснабжения и индивидуального

водонагревателя
	3,09
	-
	3,09

	
	
	
	
	

	3. Жилые помещения и жилые дома без ванн, без душа, с умывальниками, мойками, при наличии водоотведения

	

	3.1
	с горячим водоснабжением

с индивидуальным газовым или электрическим

водонагревателем
	1,96
	0,87
	2,83

	3.2
	
	2,38
	-
	2,38

	
	
	
	
	

	3.3
	с индивидуальным водонагревателем на твердом

топливе
	2,15
	-
	2,15

	
	
	
	
	

	3.4
	без горячего водоснабжения и индивидуального

водонагревателя
	2,04
	-
	2,04

	
	
	
	
	

	4. Жилые помещения в общежитиях при наличии водоотведения

	4.1
	с горячим водоснабжением, с душем или ванной в

комнате
	2,96
	2,24
	5,2

	
	
	
	
	

	4.2
	с горячим водоснабжением, с точкой водоразбора

в комнате
	2,8
	1,93
	4,73

	
	
	
	
	

	4.3
	с индивидуальным газовым или электрическим

водонагревателем, с душем или ванной в комнате
	4,44
	-
	4,44

	
	
	
	
	

	4.4
	с горячим водоснабжением, с общими кухнями и блоками душевых на этажах при комнатах в

каждой секции здания
	2,35
	1,85
	4,2

	4.5
	с горячим водоснабжением, с общими душевыми
	1,56
	1,07
	2,63

	4.6
	с горячим водоснабжением, с общими умывальными
	1,21
	0,37
	1,58

	
	
	
	
	

	4.7
	без горячего водоснабжения и индивидуального

водонагревателя, с общими умывальными
	1,23
	-
	1,23

	
	
	
	
	

	4.8
	без горячего водоснабжения и индивидуального

водонагревателя, с точкой водоразбора в комнате,

без душевых
	1,58
	-
	1,58

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	5. Жилые помещения и жилые дома без водоотведения

	5.1
	с точкой водоразбора без горячего водоснабжения

и индивидуального водонагревателя
	1,4
	-
	-

	
	
	
	
	

	5.2
	с водопользованием из водоразборных колонок
	0,6
	-
	-

	6. Жилые помещения и жилые дома при отсутствии централизованного водоснабжения при наличии водоотведения

	

	6.1
	с ваннами, оборудованными душем,

умывальниками, мойками
	-
	-
	6,96

	
	
	
	
	

	6.2
	без ванн, с душем, умывальниками, мойками
	-
	-
	5,3

	6.3
	без ванн, без душа, с умывальниками, мойками
	-
	-
	2,83


В таблице 1.2.4 приведен расчет удельного фактического потребления воды. Расчет производился следующим образом: численность фактически проживающего в поселке населения была разделена на численность проживающих в многоквартирных домах и проживающих в частном секторе. Исходя из обеспеченности частного сектора централизованным водоснабжением, частный сектор был дифференцирован на частный сектор с централизованным водоснабжением и децентрализованным водоснабжением. Частный сектор с децентрализованным водоснабжением был разделен на потребляющих воду из водоразборных колонок и потребляющих из колодцев (50/50%). Затем по таблице 1.2.3. была определена утвержденная норма водопотребления в месяц для каждого вида потребителей. Пропорционально этих норм было распределено фактическое потребление воды в месяц. Фактические показатели удельного водопотребления были найдены делением месячного потребления воды на численность каждого вида потребителей. Расчеты производились по дынным среднемесячного потребления воды за 2012 год.
Таблица 1.2.4 Расчет удельного фактического потребления воды.

	№
	Показатели
	Ед. изм.
	Факт за 2012 год
	Утвержденные нормы потребления, м3/мес
	Фактическое потребление воды, тыс. м3/мес
	Фактическое удельное потребление, м3/мес*чел

	1
	Отпущено населению
	тыс. м3/год
	561,8
	
	
	

	2
	Отпущено населению
	тыс. м3/мес
	46,8
	
	
	

	3
	Численность населения
	чел.
	17654
	
	
	

	3.1.
	Многоквартирные дома
	чел.
	9572,0
	6,96
	42,74
	4,46

	3.2.
	Частный сектор
	чел.
	8082,0
	
	
	

	3.2.1.
	Частный сектор (централиз. водоснабж)
	чел.
	3572,2
	1,4
	3,21
	0,90

	3.2.2.
	Частный сектор общий (децентрализ)
	чел.
	4509,8
	
	
	

	3.2.2.1.
	Частный сектор от водр. кол.
	чел.
	2254,9
	0,6
	0,87
	0,38

	3.2.2.1.
	Частный сектор от колодцев
	чел.
	2254,9
	
	
	


Фактическое удельное водопотребление за 2012 год составило:
· Для многоквартирных домов 4,46 м3/мес.
· Для частных домов оборудованных централизованным водопроводом 0,9 м3/мес.
· Для частных домов потребляющих воду из водоразборных колонок 0,38 м3/мес.
Описание системы коммерческого приборного учета воды, отпущенной из абонентам и анализ планов по установке приборов учета
На предприятии ОАО «Птицефабрика Боровская» приборы учета воды установлены на водоочистных сооружениях (на трубопроводе транспортирующем воду от скважин), после насосов второго подъема, а также для учета воды, отпускаемой МУП «ЖКХ п. Боровский», прибор учета установлен перед камерой ВК-2.
100% жилого фонда и бюджетных учреждений оборудовано общедомовыми приборами учета холодной воды. Стоит отметить, что в связи с установкой узлов учета тепловой энергии в многоквартирных домах, обслуживаемых МУП «ЖКХ п. Боровский», данная организация производит замену механических (турбинных и крыльчатых) счетчиков расхода воды на электромагнитные с установкой системы диспетчеризации, для выводом данных на диспетчерский пункт. По состоянию на 01.11.2013 г. такими узлами учета оборудованы 32 многоквартирных дома из 93. Работы по дальнейшей установке электромагнитных расходомеров запланированы на 2014-2015 годы.

Коммерческий учет потребления воды организациями производиться на основании показаний приборов учета. Обеспеченность организаций приборами учета составляет 100%.
Анализ резервов и дефицитов производственных мощностей системы водоснабжения поселения.

Анализ резервов и дефицитов производственных мощностей приведен в таблице 1.2.5. 
Таблица 1.2.5. Анализ резервов и дефицитов производственных мощностей.
	№ п/п
	Наименование сооружений
	ед. изм.
	Проектная производительность
	Максимальная фактическая производительность
	Резерв мощности,  
	Резерв мощности, %

	
	
	
	
	
	
	

	1
	Скважинный водозабор
	тыс. м3/сут.
	7
	5
	2
	28,6

	2
	Водопроводные очистные сооружения
	тыс. м3/сут.
	7
	5
	2
	28,6

	3
	Насосные станции
	тыс. м3/сут.
	7
	5
	2
	28,6

	4
	насосная станция второго подъема
	тыс. м3/сут.
	7
	5
	2
	28,6

	5
	Водопроводная сеть
	тыс. м3/сут.
	7
	5
	2
	28,6


Из таблицы 1.2.5 видно, что все сети и сооружения подъема, очистки и транспортировки воды имею резерв мощности порядка 28,6%, что соответствует 2000 м3/сутки. 

1.3. Раздел III. Перспективное потребление коммунальных ресурсов в сфере водоснабжения.
Производственные программы предприятий, обеспечивающих водоснабжения п. Боровский.

В таблицах 1.3.1 и 1.3.2 приведены производственные программы в сфере водоснабжения ОАО «Птицефабрика Боровская» и МУП «ЖКХ п. Боровский».
Таблица 1.3.1 Производственная программа ОАО «Птицефабрика Боровская»
	№ п/п
	Перечень мероприятий
	Кол-во, шт.
	Общая сумма затрат, тыс. руб.
	Наименование обосновывающих документов

	
	
	
	план 2013
	план 2014
	план 2015
	план 2016
	

	Водоснабжение ОАО «Птицефабрика Боровская»

	1
	Реконструкция насосной станции 2 подъема
	
	1 356
	
	
	
	Протокол заседания инвестиционной комиссии

	2
	Кап. ремонт  фильтров
	4
	
	2 034
	2 034
	
	

	3
	Капитальный ремонт водозаборных сооружений
	5
	339
	847
	847
	847
	Протокол заседания инвестиционной комиссии

	4
	Замена сетей водопровода на п. Боровский
	
	1 271
	
	
	
	

	5
	Текущие ремонты
	
	
	
	
	
	Производственно-финансовый план

	6
	Итого по населенному пункту
	
	2 966
	2 881
	2 881
	847
	

	7
	Итого по услуге    ВОДОСНАБЖЕНИЕ
	
	2 966
	2 881
	2 881
	847
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Из таблицы 1.3.1 видно, что ОАО «Птицефабрика Боровская» на 2013 год запланирована реконструкция насосной станции 2 подъема, на 2014 - 2015 года запланированы мероприятия по кап. ремонту 4 фильтров, с 2013 по 2016 планируется поэтапный капитальный ремонт скважин, на 2013 год также запланирована замена сетей водопровода. 

Таблица 1.3.2 Производственная программа МУП «ЖКХ п. Боровский»
	№ п/п
	Перечень мероприятий
	Кол-во, шт.(м.)
	Общая сумма затрат, тыс. руб.
	Наименование обосновывающих документов

	
	
	
	план 2013
	план 2014
	план 2015
	план 2016
	

	Водоснабжение МУП «ЖКХ п. Боровский»

	1
	Кап.ремонт сетей водоснабжения на участке от  ул.Островского 25 до ТК (ул.Октябрьская 12)
	806
	1864
	1272
	
	
	Локальный сметный расчет

	2
	Замена задвижек (диаметром 50мм-2шт., 80мм-22шт., 100мм-12шт., 150мм-5шт.)
	41
	85
	85
	
	85
	Локальный сметный расчет

	3
	Кап.ремонт инженерных сетей на участке от ТУ по ул.Октябрьская 12  до ул.Советская 18
	520
	
	
	814
	
	Локальный сметный расчет

	4
	Итого по населенному пункту
	
	1949
	1357
	814
	85
	

	5
	Итого по услуге    ВОДОСНАБЖЕНИЕ
	
	1949
	1357
	814
	85
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Из таблицы 1.3.2 видно, МУП «ЖКХ п. Боровский» планирует в 2013-2014 год осуществить кап. ремонт сетей водоснабжения на участке от ул. Островского, 25 до ТК, на 2015 запланирован дальнейший кап. ремонт сетей водоснабжения от ТК по ул. Октябрьская, 12 до ул. Советская, 18. В 2013, 2014, 2016 планируется поэтапная замена задвижек на наружных сетях водопровода.
Сведений о фактическом и ожидаемом потреблении воды
В таблицах 1.3.3 и 1.3.4 приведены данные о фактическом и прогнозном уроне подъема, очистки и сбыта воды ОАО «Птицефабрика Боровская» и МУП «ЖКХ п. Боровский».

Из таблиц видно, что ОАО «Птицефабрика Боровская» планирует увеличение объемов подъема, очистки, собственного потребления и сбыта воды. Данное увеличение связано с планируемым ростом выпуска продукции ОАО «Птицефабрика Боровская», а также с увеличение потребления воды абонентами в п. Боровский. Планируемый к 2016 г. объем полезного отпуска воды равен 2107,0 тыс. м3/год, увеличение сбыта составляет 40,3% к уровню 2012 года.
Потери воды в сетях остаются на уровне 2,2%.
МУП «ЖКХ п. Боровский» также планирует рост покупки и сбыта воды, планируемый объем покупки воды к 2016 составит 1221,7 м3/год. Рост объема покупки напрямую связан с ростом сбыта воды потребителям, увеличение предполагается преимущественно за счет увеличения потребления воды населением.
К 2016 году МУП «ЖКХ п. Боровский» планирует снизить объем потерь воды в сетях до 12,6%. Данное снижение планируется осуществить за счет осуществление контроля отбора воды на водоразборных колонках и устранения незаконных врезок в сети водоснабжения.
Таблица 1.3.3 Данные о фактическом и прогнозном уровне подъема, очистки и сбыта воды ОАО "Птицефабрика "Боровская"
	№
	Показатели
	Ед. изм.
	2009
	2010
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016

	
	
	
	Факт
	Факт
	Факт
	план
	план
	план
	план

	1
	Поднято воды всего
	тыс. м 3
	1855,1
	1827,9
	1717,2
	2020,3
	2032,6
	2172,3
	2396,0

	2
	Расход воды на производственные (технологические) нужды
	тыс. м 3
	144,2
	159,5
	176,4
	204,4
	205,3
	219,4
	242,0

	
	
	%
	10,1
	10,1
	10,3
	10,1
	10,1
	10,1
	10,1

	3
	Отпущено потребителям
	тыс. м 3
	1710,9
	1668,4
	1540,8
	1815,9
	1826,6
	1952,3
	2154,0

	4
	Потери в сетях
	тыс. м 3
	24,1
	30,4
	39,4
	40,6
	41,0
	43,8
	47,0

	
	
	%
	1,3
	1,7
	2,5
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2

	5
	Реализовано потребителям
	тыс. м 3
	1686,8
	1638
	1501,4
	1775,3
	1785,6
	1908,5
	2107,0

	5.1
	Собственные нужды  ОАО "Птицефабрика "Боровская"
	тыс. м 3
	842,7
	876,4
	881,6
	811,4
	853,6
	873,3
	885,4

	5.2
	МУП «ЖКХ п. Боровский»
	тыс. м 3
	1012,4
	951,5
	835,6
	963,9
	932,0
	1035,1
	1221,7


Таблица 1.3.4 Данные о фактическом и прогнозном уровне покупки и сбыта воды МУП « ЖКХ п. Боровский»
	№
	Показатели
	Ед. изм.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.

	
	
	
	Факт
	Факт
	Факт
	Факт
	план
	план
	план
	план

	1
	Отпущено всего в сеть (покупка)
	тыс. м3
	1021,13
	959,2
	843,3
	835,6
	963,9
	932,0
	1035,1
	1221,7

	2
	Потери в сетях
	тыс. м3
	212,95
	208,0
	171,3
	167,5
	161,9
	156,7
	153,7
	153,7

	
	
	%
	20,85
	21,7
	20,3
	20,0
	16,8
	16,8
	14,8
	12,6

	3
	Реализовано потребителям
	тыс. м3
	808,18
	751,2
	672,0
	668,1
	797,3
	770,3
	876,4
	1063,0

	3.1
	Бюджетным учреждениям
	тыс. м3
	30,57
	26,9
	29,9
	36,0
	33,9
	37,5
	37,5
	37,5

	3.2
	Муниципальным предприятием
	тыс. м3
	3,76
	4,1
	4,2
	5,4
	4,6
	5,0
	5,0
	5,0

	3.3
	Предприятия иной формы собственности
	тыс. м3
	39,65
	46,5
	37,1
	65,0
	120,1
	62,9
	62,9
	74,4

	3.4
	Населению (жилой фонд)
	тыс. м3
	734,19
	673,7
	600,8
	561,8
	643,3
	669,9
	776,0
	951,1


Перспективный водный баланс.

Для определения перспективного водного баланса был составлен прогноз численности населения с учетом следующей перспективы развития п. Боровский:

· Строительство 5 этажных домов в мкр. Мира в количестве 23 шт. с подключением к сетям водоснабжения;
· Индивидуальная жилая застройка территории в створе ул. Набережная – ул. Солнечная – СНТ «Луговое» - выезд на объездную дорогу Тюмень-Омск с подключением к сетям водоснабжения;
· Дальнейшее подключение частного сектора к сетям водоснабжения, с увеличением обеспеченности частного сектора услугой централизованного  водоснабжения до 85% к 2023 году.
В таблице 1.3.6 приведен прогноз численности населения с учетом вышеуказанной перспективы развития п. Боровский.

Прогноз составлен исходя из перспективных расчетных данных, приведенных в таблице 1.3.5.
Таблица 1.3.5. Расчетные данные перспективы развития поселка
	№
	Показатели
	кол – во, ед.(чел)

	1
	Кол-во многоквартирных домов
	23

	2
	Кол-во квартир в одном доме
	90

	3
	Кол-во квартир во всех домах
	2070

	4
	Коэффициент семейности
	2,8

	5
	Человек планируемых к проживанию в квартирах
	(5796)

	6
	Кол-во участков под ИЖС
	140

	7
	Человек планируемых к проживанию в ИЖС
	(392)

	8
	Итого планируемое увеличение численности
	(6188)

	9
	Коэффициента запаса
	1,15

	10
	Итого с учетом коэффициента запаса
	(7116)


В таблице 1.3.7 приведен перспективный водный баланс п. Боровский.
При составлении водного баланса планируемые показатели с 2013 по 2016 года приняты согласно планов ОАО "Птицефабрика "Боровская" и МУП «ЖКХ п. Боровский», с 2017 года прогноз основывается на прогнозе численности населения п. Боровский, а также утвержденных нормы удельного водопотребления, установленных Приказом Департамента тарифной и ценовой политики Тюменской области  № 293/01-05-ОС от 30 ноября 2011 года. Стоит отметить, что разница между фактическим удельным водопотреблением и удельной нормой водопотребления составляет 36%, т. е. если  уровень удельного водопотребления останется на таком же уровне, то прогнозный уровень водопотребления населением станет на 36% меньше.

Таблица 1.3.6 Прогноз численности населения с учетом следующей перспективы развития п. Боровский
	№
	Показатели
	Ед. изм.
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023

	
	
	
	Факт
	План
	План
	План
	План
	Прогноз
	Прогноз
	Прогноз
	Прогноз
	Прогноз
	Прогноз
	Прогноз

	1
	Численность населения
	чел.
	17654
	18301
	18948
	19595
	20242
	20889
	21536
	22182
	22829
	23476
	24123
	24770

	1.1.
	Многоквартирные дома
	чел.
	9572
	10178
	10784
	11390
	11996
	12602
	13208
	13814
	14420
	15026
	15631
	16237

	1.2.
	Частный сектор
	чел.
	8082
	8123
	8164
	8205
	8246
	8287
	8328
	8369
	8410
	8451
	8492
	8533

	1.2.1.
	Частный сектор (централиз. водоснабж)
	чел.
	3572
	3892
	4214
	4540
	4868
	5200
	5534
	5872
	6213
	6556
	6903
	7253

	1.2.2.
	Частный сектор общий (децентрализ)
	чел.
	4510
	4231
	3950
	3665
	3378
	3087
	2794
	2497
	2197
	1895
	1589
	1280

	1.2.2.1.
	Частный сектор от водр. кол.
	чел.
	2255
	2116
	1975
	1833
	1689
	1544
	1397
	1248
	1099
	947
	794
	640

	1.2.2.1.
	Частный сектор от колодцев
	чел.
	2255
	2116
	1975
	1833
	1689
	1544
	1397
	1248
	1099
	947
	794
	640


Таблица 1.3.7 Перспективный водный баланс п. Боровский.

	№
	Показатели
	Ед. изм.
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023

	
	
	
	Факт
	план
	план
	план
	план
	прогноз
	прогноз
	прогноз
	прогноз
	прогноз
	прогноз
	прогноз

	1
	Поднято воды всего
	тыс. м 3
	1717,2
	2020,3
	2032,6
	2172,3
	2396,0
	2717,6
	2792,3
	2867,0
	2941,8
	3016,6
	3091,5
	3166,5

	2
	Расход воды на производственные (технологические) нужды
	тыс. м 3
	176,4
	204,4
	205,3
	219,4
	242,0
	274,5
	282,0
	289,6
	297,1
	304,7
	312,2
	319,8

	
	
	%
	10,3
	10,1
	10,1
	10,1
	10,1
	10,1
	10,1
	10,1
	10,1
	10,1
	10,1
	10,1

	3
	Отпущено потребителям
	тыс. м 3
	1540,8
	1815,9
	1826,6
	1952,3
	2154,0
	2443,1
	2510,2
	2577,4
	2644,6
	2711,9
	2779,3
	2846,7

	4
	Потери в сетях
	тыс. м 3
	39,2
	40,6
	41,0
	43,8
	47,0
	53,7
	55,2
	56,7
	58,2
	59,7
	61,1
	62,6

	
	
	%
	2,5
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2

	5
	Реализовано потребителям
	тыс. м 3
	1501,6
	1775,3
	1785,6
	1908,5
	2107,0
	2389,4
	2455,0
	2520,7
	2586,5
	2652,3
	2718,1
	2784,1

	
	Собственные нужды  ОАО "Птицефабрика "Боровская"
	тыс. м 3
	665,9
	811,4
	853,6
	873,3
	885,4
	900,4
	900,4
	900,4
	900,4
	900,4
	900,4
	900,4

	3
	МУП «ЖКХ п. Боровский» (покупка)
	тыс. м3
	835,6
	963,9
	932,0
	1035,1
	1221,7
	1489,0
	1554,6
	1620,3
	1686,1
	1751,9
	1817,7
	1883,7

	4
	Потери в сетях
	тыс. м3
	167,5
	161,9
	156,7
	153,7
	153,7
	220,4
	230,1
	239,8
	249,5
	259,3
	269,0
	278,8

	
	
	%
	20,0
	16,8
	16,8
	14,8
	12,6
	14,8
	14,8
	14,8
	14,8
	14,8
	14,8
	14,8

	5
	Реализовано потребителям
	тыс. м3
	668,1
	797,3
	770,3
	876,4
	1063,0
	1268,6
	1324,5
	1380,5
	1436,5
	1492,6
	1548,7
	1604,9

	6
	Бюджетным учреждениям
	тыс. м3
	36,0
	33,9
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5

	8
	Муниципальным предприятием
	тыс. м3
	5,4
	4,6
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0

	9
	Предприятия иной формы собственности
	тыс. м3
	65,0
	120,1
	62,9
	62,9
	74,4
	75,1
	75,9
	76,7
	77,4
	78,2
	79,0
	79,8

	10
	Населению (жилой фонд)
	тыс. м3
	561,8
	643,3
	669,9
	776,0
	951,1
	1151,0
	1206,1
	1261,4
	1316,6
	1371,9
	1427,2
	1482,6

	11
	Многоквартирные дома
	тыс. м3
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	1052,5
	1103,1
	1153,7
	1204,3
	1254,9
	1305,5
	1356,1

	12
	Частный сектор (централиз. водоснабж)
	тыс. м3
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	87,4
	93,0
	98,6
	104,4
	110,1
	116,0
	121,8

	13
	Частный сектор от водор. кол.
	тыс. м3
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	11,1
	10,1
	9,0
	7,9
	6,8
	5,7
	4,6


Из таблицы 1.3.7. видно, что в связи с ростом численности и увеличением обеспеченности жителей услугой водоснабжения происходит существенное увеличение объемов подъема и очистки воды.
Так же помимо перечисленных выше объектов планируется размещение следующих объектов:

· ФОК (физкультурно – оздоровительный комплекс) в районе существующего стадиона;

· Аквапарк напротив въезда в мкр. ул. Новая Озерная.

Расчетные расходы ФОК и аквапарка, исходя из опыта проектирования аналогичных объектов, приведены в таблице 1.3.9.
Таблица 1.3.9. Расчетные расходы ФОК и аквапарка

	№ п/п
	Наименование объекта
	Средний годовой расход тыс. м3/год.
	Максимальный суточный расход, м3/сут.
	Максимальный часовой расход, м3/час.
	Максимальный секундный расход, л/сек.

	1
	Физкультурно-оздоровительный
комплекс
	22,8
	75,0
	5,0
	2,2

	2
	Аквапарк
	29,0
	95,3
	6,4
	2,8

	Итого:
	51,8
	170,3
	11,4
	5,0


Для перспективного водоснабжения аквапарка планируется строительство водозаборных скважин, на территории аквапарка, с системой водоподготовки. 

Перспективное водоснабжение ФОК планируется от водопровода, проходящего по территории стадиона Ду=150 мм. Расходы от ФОК учтены в перспективном водном балансе.
Расчет требуемой мощности водозаборных и очистных сооружений исходя из данных о перспективном потреблении воды и величины неучтенных расходов и потерь воды при ее транспортировке.

Исходя из перспективного водного баланса в таблице 1.3.10. рассчитана требуемая мощность очистных и водозаборных сооружений. Для расчета максимального суточного расхода воды принят коэффициент неравномерности равный 1.2.

Таблице 1.3.10. Требуемая мощность очистных и водозаборных сооружений
	№
	Сооружения
	Ед. изм.
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023

	1
	НСI
	тыс. м3/год
	1717,2
	2020,3
	2032,6
	2172,3
	2396,0
	2717,6
	2792,3
	2867,0
	2941,8
	3016,6
	3091,5
	3166,5

	2
	НСII
	тыс. м3/год
	1540,8
	1815,9
	1826,6
	1952,3
	2154,0
	2443,1
	2510,2
	2577,4
	2644,6
	2711,9
	2779,3
	2846,7

	3
	НСI
	тыс. м3/сут
	5,4
	6,4
	6,4
	6,8
	7,6
	8,9
	9,2
	9,4
	9,7
	9,9
	10,2
	10,4

	4
	НСII
	тыс. м3/сут
	4,9
	5,7
	5,8
	6,2
	6,8
	8,0
	8,3
	8,5
	8,7
	8,9
	9,1
	9,4

	5
	НСI (проектная производительность)
	тыс. м3/сут
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0

	6
	НСII (проектная производительность)
	тыс. м3/сут
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0

	5
	НСI запас/дефицит
	тыс. м3/сут
	1,6
	0,6
	0,6
	0,2
	-0,6
	-1,9
	-2,2
	-2,4
	-2,7
	-2,9
	-3,2
	-3,4

	6
	НСII запас/дефицит
	тыс. м3/сут
	2,2
	1,3
	1,2
	0,9
	0,2
	-1,0
	-1,3
	-1,5
	-1,7
	-1,9
	-2,1
	-2,4

	7
	НСI запас/дефицит
	%
	22,7
	9,1
	8,5
	2,2
	-7,8
	-27,6
	-31,1
	-34,7
	-38,2
	-41,7
	-45,2
	-48,7

	8
	НСII запас/дефицит
	%
	30,7
	18,3
	17,8
	12,1
	3,1
	-14,7
	-17,9
	-21,1
	-24,2
	-27,4
	-30,5
	-33,7


Из таблицы 1.3.10 видно, что к 2016 году проектной мощности водозаборных сооружений будет недостаточно для удовлетворения нужд потребителей, до 2023 года дефицит будет увеличиваться и к 2023 году составит 35,68% или 2,50 тыс. м3/сут. В 2017 году будет наблюдаться нехватка проектной мощности очистных сооружений. Проектной мощности очистных сооружений будет недостаточно для удовлетворения нужд потребителей, до 2023 года дефицит будет увеличиваться и к 2023 году составит 21,97% или 1,54 тыс. м3/сут. 

Исходя из этого, можно сделать вывод, что для удовлетворения нужд поселка в воде необходимо устройство новых скважин и увеличения производительности ВОС. 

1.4. Раздел IV. Предложение по строительству, реконструкции и модернизации объектов системы водоснабжения.
В 2008 году для удовлетворения перспективных нужд водоснабжения п. Боровский началась реализация проекта водоснабжения п. Боровский от Холманского водозабора. Данный проект должен был решить следующие задачи:

· Обеспечения потребителей п. Боровский качественной водой;
· Строительство резервного источника водоснабжения.
В состав работ по данному проекту входили следующие мероприятия:

· Строительство дополнительных скважин на территории Холманского водозабора;
· Расширение Холманской ВОС; 

· Строительство одной нитки  Ду=300мм от Холманских ВОС до насосной станции третьего подъёма в п. Боровский по ул. Набережная;
· Строительство РЧВ на территории около насосной станции третьего подъема п. Боровский ул. Набережная;
· Строительство насосной станции третьего подъема в п. Боровский по ул. Набережная.

Однако в связи с нехваткой финансирования в 2009 году проект был реализован лишь на 60% и работы по завершению строительства больше не производились.
По состоянию на 01.11.2013 по данному проекту построено:

· Один водопровод Ду=300мм от Холманских ВОС до насосной станции третьего подъёма по ул. Набережная в п. Боровский;
· РЧВ по ул. Набережная в п. Боровский;
· Насосная станция третьего подъема по ул. Набережная в п. Боровский.
В связи с тем, что мощностей водозаборных сооружений и сооружений водоочистки ОАО «Птицефабрика Боровская» недостаточно для удовлетворения перспективных нужд поселка и собственных нужд ОАО «Птицефабрика Боровская», возникают два варианта развития системы водоснабжения п. Боровский. Первым вариантом предполагается увеличение мощностей Боровского водозабора и ВОС ОАО «Птицефабрика Боровская», вторым вариантом предполагается завершение строительства системы водоснабжения от Холманского водозабора.
Основные направления развития системы водоснабжения МО «Поселок Боровский» по 1 варианту развития:
· Автоматизация, диспетчеризация и замена насосов существующих скважин ОАО «Птицефабрика Боровская»;
· Обустройство двух новых скважин ОАО «Птицефабрика Боровская» - повышение производительности водозабора до 12 тыс. м3/сут;
· Реконструкция с изменением технологической схемы и увеличением производительности станции обезжелезивания ОАО «Птицефабрика Боровская» до 10 тыс. м3/сут.
Основные направления развития системы водоснабжения МО «Поселок Боровский» по 2 варианту являются:
· Автоматизация, диспетчеризация и замена насосов существующих скважин ОАО «Птицефабрика Боровская»;
· Завершение реализации проекта водоснабжения п. Боровский от Холманского водозабора.

В таблице 1.4.1 приведены плюсы и минусы первого и второго варианта развития системы водоснабжения п. Боровский.
Таблица 1.4.1 Сравнительный анализ вариантов развития системы водоснабжения п. Боровский

	№
	плюсы
	минусы

	Вариант №1

	1
	Не требует огромных затрат, и больших объемов строительных работ.
	ОАО «Птицефабрика Боровская» останется монополистом в сфере водоснабжения п. Боровский и при смене концепции предприятия в сфере водоснабжения может отказать в вышеуказанном варианте развития.

	2
	Имеется пакет начальной документации для разработки проекта реконструкции станции ВОС.
	

	3
	При полной загрузке НСI, ВОС, НСII тариф на водоснабжение уменьшиться т. к. объем отпускаемой воды увеличивается, а эксплуатационные затраты останутся практически неизменными.
	

	4
	Улучшения качества воды подаваемой потребителям.
	

	Вариант №2

	1
	Появиться резервный источник водоснабжения, что повысит надежность системы водоснабжения.
	Отсутствует информация о состоянии каждого элемента проекта, в связи с этим невозможно  точно определить необходимые затраты и необходимые работы для его реализации.

	2
	Сфера водоснабжения частично перейдет в муниципальное управление.
	Повышение тарифа на воду. Повышение будет вызвано снижением отпуска воды ОАО «Птицефабрика Боровская» и дополнительными затратами по эксплуатации элементов вновь построенной системы водоснабжения.

	3
	Улучшения качества воды подаваемой потребителям.
	Высок объем строительных работ, проектных работ, капитальных затрат.


Исходя из перечисленных плюсов и минусов по обоим вариантам Схемой водоснабжения п. Боровский предлагается в качестве основного варианта развития п. Боровский выбрать вариант №1, который предусматривает расширение Боровского водозабора, реконструкцию с увеличением производительности и изменением технологии очистки, а также автоматизация с диспетчеризацией и заменой насосов на существующих скважинах Боровского водозабора. Данный вариант выбран в связи с возможностью быстрой реализации, меньшим объемом капитальных затрат на реализацию, а так же в связи с возможностью снижения существующего тарифа на холодную воду за счет увеличения подъема и очистки воды при перспективном  расширении поселка.

По данным ОАО «Птицефабрика Боровская», запасов подземных вод Боровского водозабора достаточно для увеличения производительности НСI до 12 тыс. м3/сут. В случае не подтверждения данных по запасам воды в водоносном пласте для обеспечения перспективного водоснабжения п. Боровский возможно строительства блока очистки промывных вод, что позволит полностью исключить расходы на промывку фильтров и на 10% увеличить количество воды, подаваемое потребителям, и тем самым покрыть необходимую потребность.

1.5. Раздел V. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации линейных объектов централизованной системы водоснабжения.
Проектом схемы водоснабжения предполагается развитие п. Боровский по 1 варианту в следующих направления: 

· Строительство 5 этажных домов на ул. Мира в количестве 23 шт. с подключением к сетям водоснабжения (Ду=110мм; L=1700м; Ду=160мм; L=350м);
· Индивидуальная жилая застройка территории в своре ул. Набережная – ул. Солнечная – СНТ «Луговое» - выезд на объездную дорогу Тюмень-Омск с подключением к сетям водоснабжения (Ду=63мм; L=2850м; Ду=110мм; L=920м);
· Строительство новой ветки водопровода от водозабора ОАО «Птицефабрика Боровская» для обеспечения перспективной застройки ул. Мира и ИЖС с закольцовкой сетей водопровода (Ду=225мм; L=1800 м);
· Дальнейшее подключение частного сектора к сетям водоснабжения, с увеличением обеспеченности частного сектора услугой централизованного  водоснабжения до 85% к 2023 году;
· Строительство пяти ответвлений водопровода к ИЖС по ул. Новая Озерная (Ду=63мм; L=2050м);
· Строительство водопровода по улицам:

· ул. Орджоникидзе (Ду=63мм; L=372м);
· ул. Пушкина (Ду=63мм; L=541м);
· ул. Суворорва (Ду=63мм; L=251м);
Вторым вариантом развития системы водоснабжения предлагается аналогичный перечень работ с заменой пункта:

· Строительство новой ветки водопровода от водозабора ОАО «Птицефабрика «Боровская» для обеспечения перспективной застройки ул. Мира и ИЖС с закольцовкой сетей водопровода (Ду=225мм; L=1800 м)
На пункт:
· Строительство новой ветки водопровода от НСIII для обеспечения перспективной застройки ул. Мира и ИЖС с закольцовкой сетей водопровода (Ду=160мм; L=1600 м)

1.6. Раздел VII. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения.
Мероприятия по двум вариантам развития системы водоснабжения с оценкой их стоимости приведены в приложении 5.

1.7. Раздел VIII Решение по бесхозяйным сетям.

В процессе разработки схемы водоснабжения бесхозяйных сетей водопровода выявлено не было. В случае обнаружения таких сетей в дальнейшем рекомендуется определить МУП «ЖКХ п. Боровский» организацией, уполномоченной на их эксплуатацию.
2. Схема водоотведения
1.1. Раздел I. Существующее положение в сфере водоотведения п. Боровский.
Cтруктура системы сбора, очистки и отведения сточных вод п.Боровский и территориально-институционального деления п.Боровский на зоны действия предприятий, организующих водоотведение п.Боровский;

МУП «ЖКХ п. Боровский»
Централизованной системой водоотведения в п. Боровский обеспечены районы:

· мкр. Мира

· мкр. Центральный

· многоквартирные дома по ул. Братьев Мареевых
· севера восточная часть поселка.
Стоки от мкр. Мира по самотечным канализационным сетям поступают на КНС-3, эксплуатируемую МУП «ЖКХ п. Боровский», откуда по напорному коллектору транспортируются на КНС-7ПФ
, затем на КОС ОАО "Птицефабрика "Боровская". 
Стоки от мкр. Центральный по самотечным коллекторам поступают на КНС-2, откуда по напорному коллектору попадают в колодец-гаситель, затем по самотечным сетям подаются на КНС-1 по ул. Набережная, затем на КОС МУП «ЖКХ п. Боровский».
Стоки от многоквартирных домов по ул. Братьев Мареевых по самотечной линии поступают на КНС, откуда спец. автомобилями вывозятся на КНС-3. 
Стоки от севера восточной части поселка по сетям самотечной канализации поступают на КНС-8ПФ и далее по системе производственной канализации поступают на КОСПФ.

Районы частного сектора оборудованы системой локальной канализации с выгребными ямами. Стоки, накапливаемые в выгребных ямах, спец. автомобилями вывозятся на КНС-3. 

Услугой централизованного водоотведения обеспечены 56,5% населения поселка. Общее количество потребителей подключенных к сетям канализации МУП «ЖКХ п. Боровский» по состоянию на 01.11.2013 год составляет:    

· население -  9974 человек;

· бюджетные организации -18 учреждений;

· прочие организации - 54 организации.

Доля потребления услуги населением в общем объеме водоотведения составляет 86%.

На обслуживании МУП «ЖКХ п. Боровский» находятся: 

· Cети водоотведения протяженностью 19,23 км,  из них  магистральных 17,23 км, главный коллектор 2 км;
· КНС-1 проектной производительностью 2,0 тыс. м3/сут;
· КНС-2 проектной производительностью 2,4 тыс. м3/сут;
· КНС-3 проектной производительностью 8,64 тыс. м3/сут;
· Септики в количестве 9 шт;
· Канализационные очистные сооружения по ул. Герцена  производительностью 2,15 тыс. м3/сут.

Стоки из септиков и выгребных ям вывозятся на точку слива, смонтированную на КНС-3. Вывоз осуществляется 3 автомашинами МУП «ЖКХ п. Боровский», в резерве всегда находятся еще два спец. автомобиля. Перечень спец. автомобилей МУП «ЖКХ п. Боровский» представлен в таблице 2.1.1.
Таблица 2.1.1.  Перечень спец. автомобилей для вывоза сточных вод
	№, п/п
	Марка автомобиля
	Гос. номер
	Объем
	Год выпуска
	Право владения, пользования 

	Действующие:

	1
	КАМАЗ КО 505 А
	м115рн
	10 м3
	2006г
	Собственность

	2
	КАМАЗ КО 505А
	о937му
	10 м3
	2012г
	Хоз.ведении

	3
	КАМАЗ КО 505 А
	н341мс
	10 м3
	2011г
	Лизинг

	Резервные:

	1
	ЗИЛ КО 520
	м953ов
	5,0 м3
	2000г
	Собственность

	2
	ЗИЛ КР 520 (КО 503В-2)
	о934му
	3,75 м3
	2012г
	Хоз.ведении


ОАО "Птицефабрика "Боровская"
На балансе ОАО "Птицефабрика "Боровская" находятся:

· Канализационные сети протяженностью 34,0 км. Главный коллектор – 7 км, магистральные сети 27 км;
· Действующие КНС в количестве 8 шт.;
· Законсервированная КНС;
· КОС. 

Канализационная сеть, находящаяся на балансе ОАО "Птицефабрика "Боровская", обеспечивает отвод хозяйственно-бытовых и производственных стоков ОАО "Птицефабрика Боровская", а также хозяйственно бытовых стоков п. Боровский, поступающих от КНС-3 по напорному коллектору Ду=300мм и стоков от севера - восточной части поселка, поступающих на КНС-8ПФ.
Описание существующих канализационных очистных сооружений;
КОС ОАО «Птицефабрика Боровская»
КОС находятся западнее п. Боровский на полях ОАО «Птицефабрика Боровская» в 2 км от объездной дороги Тюмень-Омск. К территории основного расположения производственных зданий подъезд обеспечивается грунтовой дорогой. Общая площадь территории станции биологической очистки 5,5 га.

КОС предназначены для биологической очистки производственных стоков ОАО «Птицефабрика Боровская» и хозяйственно-бытовых стоков МУП «ЖКХ п. Боровский» п. Боровский.  

Генплан КОС делится на две зоны:

Административно-производственная зона, в которую входят:

1. Здание механических решеток;
2. Административно-производственное здание с переходной галереей;
3. Блок технологических емкостей с галереей обслуживания;
4. Здание установки доочистки очищенных стоков с блоком емкостей;
5. КНС очистных сооружений.

Зона иловых и пековых площадок, в которую входят:
6. Иловые площадки.

7. Песковые площадки.
Описание зданий и сооружений:

1. Здание механических решеток. В здании располагаются две стержневые механические решетки марки РМУ–16. Решетки обеспечивают задержание плавающих отбросов из поступающей сточной воды. Со зданием решеток сблокирована приемная камера, используемая для гашения напора поступающих на очистку стоков;
2. Административно-производственное здание - двух этажное сооружение в кирпичном исполнении размерами 12*36 м. В нем располагаются технологические установки, производственные и административно-хозяйственные помещения:

· Помещение тангенциальных песколовок, предназначены для задерживания песка в сточных водах и утилизации его на песковые площадки;

· Гидролизная установка предназначенная для приготовления раствора гипохлорита натрия из поваренной соли для обеззараживания очищенных стоков;

· Газовая котельная для отопления зданий, помещений, водопроводных и коллекторных сетей КОС;

· Трансформаторная подстанция для обеспечения КОС электроэнергией;
· Помещения для административно-хозяйственных нужд (кабинеты столовая, раздевалки, душевые, склады);
· Лаборатория, обеспечивающая проведение химико-аналитического контроля состава и качества вод;
3. Блок технологических емкостей из сборного железобетона с галереей обслуживания. Предназначены для биологической очистки сточных вод, с использованием биологически активного ила. В них производиться очистка от растворенных органических загрязнений. Блок емкостей состоит из 3 секций, шириной 18 м каждая, общая длина блока емкостей 45 м. Блок емкостей выполнен из железобетонных панелей. С емкостями блокируется галерея обслуживания, которая соединяется с переходной галереей административно-производственного здания. Галерея обслуживания перекрытая и отапливаемая. Оборудование, установленное в галерее обеспечивает: подачу воздуха в аэротенки блока емкостей, подачу и распределение уплотненного осадка на обработку, опорожнении технологических емкостей и т.д. В состав каждой секции входят:

· Двух коридорный аэротенк – вытеснитель продленной аэрации открытого типа. Длина аэротенка 33 м, объем 7400 м3;
· Многоярусный илоотделитель. Размер в плане 4,5*6 м, площадь 201 м2;

· Вторичный отстойник с тонкослойными модулями. Размер в плане 4,5*6 м, площадь 43,6 м2;

· Илоуплотнитель. Размер в плане 4,5*6 м, объем 210 м3;

· Контактный резервуар. Размер в плане 4,5*6 м, объем 283 м3.
4. Здание установки доочистки очищенных стоков с блоком емкостей. Установка доочистки предназначена для очистки сточных вод прошедших биологическую очистку до установленных нормативов (уменьшение содержания в очищенных стоках взвешенных веществ и БПКп). Каркас установки доочистки выполнен в конструкциях одноэтажных промышленных зданий размером 12*42 с высотой до низа кровельной балки 6,0 м. Располагается в 20 м от административно-производственного здания. В состав установки входят:
· Две барабанные сетки для предварительного процеживания сточных вод перед подачей на фильтры;

· Резервуар установки доочистки;

· Песчано-гравийные фильтры с фильтрацией снизу вверх - 8 шт. (металлические цилиндрические емкости);

· Резервуар промывной воды – для хранения воды для двух промывок фильтров;

· Резервуар грязной воды промывной воды – для хранения воды от двух промывок воды;

· Насосное отделение;

· Производственно-вспомогательные помещения (венткамера, комната дежурного оператора, санузел, щитовая);

· Помещение слесарной мастерской для текущего ремонта мелкого механического оборудования, установленного на очистных сооружениях.

5. КНС очистных сооружений. КНС блочного исполнения предназначена для перекачивания дренажных вод с иловых и песковых площадок в голову очистных сооружений. Находится между зданием механических решеток и блоком технологических емкостей (зона иловых и песковых площадок примыкает непосредственно к административно-производственной зоне).
6. Иловые площадки. Располагаются в 30 м от блока технологических емкостей. Предназначены для утилизации и временного хранения избыточного активного ила. Количество карт - 2 шт., общая площадь 6300 м2, высота налива 1,5 м.

7. Песковые площадки. Располагаются за зданием механических решеток на расстоянии 50 м. Предназначены для утилизации и хранения песка задерживаемого в песколовках. Количество карт- 2 шт., общая площадь 675 м2.
Проект биологической станции очистки сточных вод с емкостями из сборного железобетона производительностью 7000 м3/сутки разработан Проектным институтом ЦНИИЭП инженерного оборудования. Очистные сооружения введены в эксплуатацию в сентябре 1996 года.
Описание технологии очистки.
Сточная   вода подается на станцию биологической очистки под напором насосов головной КНС (КНС-7ПФ), проходит камеру гашения напора, от неё самотеком по двум каналам поступает на решетки, где происходит очистка от крупного мусора. Затем вода поступает в тангенциальные песколовки. После очистки от песка сточная вода самотеком распределяется по секциям блока емкостей и поступает в аэротенки. Где под воздействием активного ила происходит очистка сточных вод от органических элементов. Смесь сточной воды и активного ила в аэротенке аэрируется сжатым воздухом. Расчетная концентрация воздуха 4 мг/л.

Из аэротенков сточные воды поступают в илоотделитель, где происходит предварительное выделение части активного ила в блоках тонкослойного отстаивания. 

Затем смесь сточных вод и активного ила через сборные лотки и трубопроводы отводится во вторичные отстойники, где в блоках тонкослойного отстаивания происходит окончательное осветление сточной воды, после чего для уменьшения содержания в очищенных стоках взвешенных веществ и БПКп сточные воды насосами перекачиваются в здание доочистки. 
В здании доочистки вода поступает на барабанные сетки, затем сточная вода под гидростатическим напором попадают в распределительную систему песчано-гравийных фильтров, в которых сточные воды фильтруется (движение воды снизу вверх) и через сборные лотки и трубопроводы отводятся в контактный резервуар. В контактном резервуаре, происходит обеззараживание электролитическим гипохлоритом натрия. 

После обеззараживания очищенные сточные воды отводится по каналу в заболоченное озеро Кирчим.
Для учета количества очищаемых сточных вод перед контактным резервуаром установлен узел учета сточных вод.

Утилизация осадка. Отбросы с решеток собираются в контейнер и вывозятся. Песок из песколовок гидроэлеватором перекачивается на песковые площадки.  Осадок (активный ил) из илоотделителей и вторичных отстойников эрлифтами подается обратно в аэротенки и в илоуплотнители. Из илоуплотнителей уплотненный осадок отводится в бак, из которого насосами перекачивается на иловые площадки.
КОС МУП «ЖКХ п. Боровский»
В 2001 году по заданию МУП «ЖКХ п. Боровский» ЗАО «Спинокс» выполнен проект КОС пос. Боровский. В 2005 году ЗАО «Спинокс» приступил к реализации проекта. В 2007 году основной объем работ по строительству был завершен. С 2008 года КОС находится во временной эксплуатации на период пуско-наладочных работ, фактически незавершенный строительством объект без необходимой документации находится на временном обслуживании МУП «ЖКХ п. Боровский». Работы по строительству КОС были выполнены с отступлением от проекта в части оборудования и архитектурно-строительных решений. 
КОС МУП «ЖКХ п. Боровский» имеют проектную производительность 2150 м3/сут. По состоянию на 01.11.2013 КОС производят очистку сточных вод в количестве около 1000 м3/сут.
КОС располагаются по ул. Герцена в районе пром. зоны. Технологическая схема КОС включает в себя:
1. Механическую очистку; 

2. Биологическую очистку;
3. Обеззараживание очищенных вод;
4. Обеззараживание и обезвоживание осадка.

Сточная вода по напорному трубопроводу подается на механическую решетку, где удаляется мусор и крупные включения, которые затем вывозятся на свалку.

После процеживания вода подступает на тангенциальные песколовки, где происходит осаждения частиц песка из сточной воды. Песок по мере накопления удаляется гидроэлеваторами на песковые площадки. Из песколовок вода поступает в первичные отстойники, оборудованные тонкослойными модулями. На них происходит частичное осаждение взвешенных веществ. Выделяемый осадок накапливается в конусных приямках и по мере накопления иловыми насосами транспортируется в осадкоуплотнитель. 
Затем отстоянная сточная вода самотеком поступает в биореактор. В биореакторе при отсутствии кислорода происходит денитрификация (восстановление нитритов и нитратов до газообразного азота), а так же снижение биологического потребления кислорода. Денитрификация осуществляется микрофлорой.
Из биореактора сточная вода поступает в  аэротенк в зону интенсивной аэрации, где происходит смешение сточных вод с активным илом. В аэротенке происходит удаление (поедание активным илом) основной части органических загрязнений сточных вод, а так же нитрификация аммонийного азота. Данный процесс осуществляется за счет жизнедеятельности микрофлоры (активного ила) при постоянной подаче воздуха. Аэрация осуществляется при помощи погружных эжекторных аэраторов и  циркуляционно – аэраторных насосов. 
После аэротенка сточные воды поступают во вторичные отстойники, оборудованные тонкослойными модулями, где происходит отделение активного ила очищенных сточных вод. Оседающий активный ил и отмершая биопленка оседают в приямках отстойника и по мере накопления удаляются в осадкоуплотнитель. 

Далее очищенная сточная вода поступает на обеззараживание. Обеззараживание предусмотрено излучением ультрафиолетовых ламп установок УВД-160/96. Источником ультрафиолетового излучения являются газоразрядные лампы, диапазон длин волн 205-315 нм.
Описание технологических зон водоотведения (отдельно для каждого очистного сооружения)
В п. Боровский можно выделить 2 зоны водоотведения. К первой зоне водоотведения относятся потребители, сточные воды которых проходят очистку на КОС ОАО «Птицефабрика Боровская». К данной зоне относится микрорайон Мира и северо - восточная часть поселка (дом культуры, школа искусств, спортивный комплекс, а также комплекс многоквартирных домов в створе ул. Октябрьская – ул. Островского - территории ПФ «Боровская»). Сточные воды, отводимые от производственных цехов ОАО «Птицефабрика Боровская», отличаются повышенной агрессивностью и специфическим составом. Разбавление производственных стоков хоз. бытовыми облегчает процесс очистки.

Ко второй зоне водоотведения относятся потребители, сточные воды от которых проходят очистку на КОС МУП «ЖКХ п. Боровский». К ним относятся мкр. Центральный и многоквартирные дома по ул. Братьев Мареевых. В перспективе планируется подключение частного сектора по ул. Братьев Мареевых, частного сектора по ул. Новая Озерная, а также частного сектора мкр. «Двадцатка».
Описание состояния и функционирования системы утилизации осадка сточных вод;
Утилизация осадка на КОС ОАО «Птицефабрика Боровская» производится его вывозом на песковые площадки и иловые поля, где происходит перегнивание органики. Вывоз перегнившего осадка практически не осуществляется (проводился 1 раз за 17 лет эксплуатации).
Утилизация осадка на КОС МУП «ЖКХ п. Боровский» предусмотрена его обеззараживанием с помощью реагентов, затем его обезвоживанием и утилизацией на полигоне ТБО. Однако по состоянию на 01.11.2013 технология утилизации сводится к частичному обезвоживанию с вывозом и утилизацией на полигоне ТБО. 
Описание состояния и функционирования канализационных коллекторов и сетей, и сооружений на них.
Канализационная сеть ОАО «Птицефабрика Боровская» имеет разветвленную структуру и большое количество КНС на ней. Протяженности и диаметры сетей канализации ОАО «Птицефабрика Боровская» представлены в таблице 2.1.2.
Таблица 2.1.2. Протяженности и диаметры сетей канализации ОАО «Птицефабрика Боровская»
	№, п/п
	Материал труб
	Диаметр, мм
	Протяженность, км
	Год прокладки
	Износ, %

	1
	чугун
	250
	6,04
	1977
	72

	2
	чугун
	300
	14
	1996
	34

	3
	п/э
	160
	3
	2003
	25

	4
	керамика
	200
	3,67
	1979
	85

	5
	PRAGMA
	200
	2,19
	2006
	17,5

	6
	чугун
	100
	3,81
	1993
	40

	7
	асбест
	160
	1,29
	1982
	100

	Итого:
	34
	
	47,6


На балансе ОАО «Птицефабрика Боровская» находиться 34,0 км канализации. Сети имею разный год постройки и разный износ. Год постройки варьируется от 1977 года до 2006 года,  износ сетей от 100% до 34%. Средний износ сетей по предприятию составляет 47,6%. 
Протяженности и диаметры сетей канализации МУП «ЖКХ п. Боровский» представлены в таблице 2.1.3.
Таблица 2.1.3. Протяженности и диаметры сетей канализации МУП «ЖКХ п. Боровский»
	№ п/п
	Материал труб
	Диаметр, мм
	Протяженность, км
	Год прокладки
	Износ, %

	1
	Чугун
	273 мм
	12,105
	1982
	62

	2
	Чугун
	325 мм
	4,954
	1980
	66

	3
	ПЭ
	500 мм
	0,116
	2008
	12,5

	4
	ПЭ
	315 мм
	0,33
	2008
	12,5

	5
	ПЭ
	225 мм
	0,205
	2008
	12,5

	6
	ПЭ
	160 мм
	0,32
	2008
	12,5

	7
	ПЭ
	200 мм
	0,55
	2008
	12,5

	8
	ПЭ
	150 мм
	0,647
	2008
	12,5

	Итого:
	19,23
	
	57,4


На балансе МУП «ЖКХ п. Боровский» находиться 19,23 км сетей канализации. Сети имею разный год постройки и разный износ. Год постройки варьируется от 1982 до 2008,  износ от 66% до 12,5%. Средний износ сетей по предприятию составляет 57,4%.
Канализационные самотечные сети мкр. Мира подают сточные воды на КНС-3, откуда сточные воды по напорным линиям подаются на КНС-7ПФ, сети работают без контр. уклонов, глубина заложения сетей от 1,3 до 5,2 м. От КНС - 3  отходят две напорные линии Ду=300мм. Главный коллектор мкр. Мира, проходящий вдоль линии гаражей до КНС-3 из сталеасбестоцементных труб Ду=500мм., находится в аварийном состоянии и требует реконструкции. Данный коллектор является бесхозным.
Канализационные сети от Дома культуры, школы искусств и спорт комплекса, а также многоквартирных домов в створе ул. Октябрьская - ул. Островского - территории ПФ «Боровская» отводят сточные воды на КНС-8ПФ, откуда по сети производственной канализации сточные воды поступают на КОСПФ. Самотечные линии работают без нареканий, контр уклоны и подпоры на самотечных сетях отсутствуют.
Сточные воды мкр. Центральный собираются самотечной сетью канализации и подаются на КНС-2. В связи с недостаточной заглубленностью КНС и колодца перед ней все сети кроме начальных участков работают при постоянной подпоре, статическая высота подпора составляет около 1,5 м. Постоянный подпор сетей приводит к заиливанию самотечных сетей и сверхнормативному износу колодцев, а также негативно отражается на работе внутренних сетей канализации данного микрорайона. От КНС-2 отходит одна напорная линия Ду=200 мм. Напорная линия заканчивается колодцем-гасителем, расположенным между домами Ленинградская 15 и Ленинградская, 13. От колодца - гасителя до КНС-1 сточные воды поступают по самотечной линии, откуда по напорным сетям Ду=200мм подаются на КОС.
Самотечные сети канализации от потребителей в створе улиц Ленинградская – Островского – Горького – Набережная собирают сточные воды и по самотечным сетям отводят на КНС-1. Нарекания в работе данной сети отсутствуют, сеть работает без контр уклонов. 
Сточные воды от многоквартирных домов по ул. Братьев Мареевых самотечной сетью подаются в приемное отделение КНС-5, откуда спец. автомобилями вывозятся на КНС-3. Данная КНС построена в 2011 году, по состоянию на 01.11.2013 г эксплуатируется как выгребная емкость. На баланс МУП «ЖКХ п. Боровский» КНС не передана, однако эксплуатируется предприятием.

Система канализации частного сектора в створе оз. Андреевского и Ялутровского тракта представлена самотечной сетью канализации, четырьмя канализационными насосными станциями, а также двумя напорными линиями, объединяющимися в одну в районе железнодорожного переезда. Данная система канализации строилась за счет инвестиций Администрации Тюменского муниципального района и ГБУ ТО "ДКХС", строительство осуществлялось организацией ОАО "Тобольскстроймеханизация", по состоянию на 01.11.2013 строительство не завершено, на баланс МУП «ЖКХ п. Боровский» сети и сооружения не переданы. Вышеуказанная системы канализации на данный момент не эксплуатируется
Канализационные насосные станции.

На обслуживании МУП «ЖКХ п. Боровский» находятся следующие КНС: 

· КНС-1 проектной производительностью 2,4 тыс. м3/сут;
· КНС-2 проектной производительностью 2,0 тыс. м3/сут;
· КНС-3 проектной производительностью 8,64 тыс. м3/сут.
КНС №1 – сооружение заглубленного типа с наземным павильоном. Подземная часть глубиной около 9 м в стальном исполнении Ø 2 м и 3м. Наземная часть выполнена из «сэндвич» панелей. Подводящий коллектор Ø 300 мм, напорные коллектора 2 шт. Ø 225 мм. На КНС установлены погружные насосы "Иртыш ПФ2 50/200-11/2" в количестве 3 шт. Производительность насосных агрегатов 45 м3/час, напор 34м. КНС построена в 2009 году. Износ составляет порядка 5%
КНС №2 – сооружение заглубленного типа с наземным павильоном. Подземная часть глубиной около 4 м в бетонном исполнении Ø 4 м. Наземная часть выполнена из кирпича, диаметр надземной части 4 м. Подводящий коллектор Ø 300 мм, напорный Ø 225. На КНС установлены насосы СМ100-65-200/2 в количестве 2 шт. (1раб/1рез). Перед КНС установлен приемный колодец. Трубопровод от колодца до КНС расположен на 1,8 м выше дна колодца, что создает подпор на сетях канализации. Износ КНС составляет порядка 90%, капитальный ремонт насосов производился в 2012 году. Сооружение требует замены и устранение перепада отметок подводящих трубопроводов.
КНС №3 – сооружение заглубленного типа с наземным павильоном. Подземная часть глубиной около 9 м в бетонном исполнении Ø 4,7 м. Подводящий коллектор Ø 500 мм, напорные коллектора 2 шт. по Ø 300мм, КНС перекачивает сточные воды по одной напорной линии, вторая напорная линия используется ОАО «Птицефабрика Боровская» для перекачки стоков с КНС-3ПФ. На КНС установлены насосы СМ150-125-315-4 – 1шт, СМ150-125-400-4 – 2 шт. Износ КНС составляет порядка 95%, для усиления конструкции стакана в машинном отделении установлены распорки из швеллера. Перегородка между машинным и приемным отделением не герметична. Не герметичны строительные конструкции самого стакана. КНС требует замены. В приемное отделение КНС осуществляется слив сточных вод ассенизаторскими спец. автомобилями. Для учета количества стоков перекачиваемых на КНС-7ПФ на КНС установлен узел учета сточных вод.
На балансе ОАО «Птицефабрика Боровская» находятся следующие КНС:
КНС-1ПФ – находится на территории промышленного цеха №1 в районе перепелятника на расстоянии 280 м от санпропускника цеха №1. Подъезд обеспечивается грунтовой дорогой. Сооружение заглубленного типа с наземным павильоном. Подземная часть глубиной около 4,5 м в бетонном исполнении Ø 7 м. Наземная часть выполнена из кирпича размером Ø 7 м. Подводящий коллектор Ø 200 мм, напорные коллектора 2 шт Ø 250 и 200 мм, длиной 800 м.

КНС-3ПФ – находится в районе топливно-заправочного комплекса на расстоянии 230 м от административного здания ОАО «Птицефабрика Боровская». Подъезд обеспечивается асфальтовой дорогой. Сооружение заглубленного типа с наземным павильоном. Подземная часть глубиной около 5 м в бетонном исполнении Ø 9 м. Наземная часть выполнена из кирпича размером 9 х 10 м. Подводящий коллектор Ø 250 мм, напорные коллектора 2 шт. Ø 160 мм, длиной 1500 м. На КНС установлены насосы ФГ 144/46 в количестве 2 шт. производительностью 144 м3/ч.
КНС-5ПФ – находится на кольцевой дороге в районе Промышленных цехов № 2 и №5 на расстоянии 1500 м от административного здания ОАО «Птицефабрика Боровская». Подъезд обеспечивается кольцевой дорогой. Сооружение заглубленного типа с наземным павильоном. Подземная часть глубиной около 4,5 м в бетонном исполнении Ø 7 м. Наземная часть выполнена из кирпича размером 7 х 9 м. Подводящий коллектор Ø 200 мм, напорные коллектора 2 шт. Ø 150 и 125 мм, длиной 500 м.

КНС-6ПФ – находится в районе старой площадки цеха выращивания и промышленного цеха №4 на расстоянии 2700 м от административного здания ОАО «Птицефабрика Боровская» и 60 м от кольцевой дороги. Подъезд от кольцевой дороги обеспечивается грунтовой дорогой. Сооружение заглубленного типа с наземным павильоном. Подземная часть глубиной около 5 м в бетонном исполнении Ø 10 м. Наземная часть выполнена из кирпича размером 10 х 10 м. Подводящий коллектор Ø 250 мм, напорные коллектора 2 шт. Ø 250 мм, длиной 1600 м.

КНС-7ПФ(головная) – находится на территории цеха Родительского стада на расстоянии 260 м от санпропускника цеха. Подъезд обеспечивается грунтовой дорогой. Головная КНС – сооружение заглубленного типа с наземным павильоном. Подземная часть глубиной около 6 м в бетонном исполнении Ø 10 м. Наземная часть выполнена из кирпича размером 10 х 10 м. Подводящий коллектор Ø 350 мм, напорные коллектора 2 шт. Ø 300 мм, длиной 3500 м. На КНС установлены насосы ФГ 144/46 в количестве 3 шт. производительностью 144 м3/ч в работе находиться только один насос, остальные в резерве.  На конец 2013 года, начало 2014 года ОАО «Птицефабрика Боровская» планирует заменить насосное оборудование на данной КНС, установив насосы СД 160-45.

КНСПФ административно-бытового блока – находится в районе центрального санпропускника на расстоянии 90 м от административного здания ОАО «Птицефабрика Боровская». Подъезд обеспечивается грунтовой дорогой. Сооружение заглубленного типа с наземным павильоном. Подземная часть глубиной около 2,5 м в металлическом исполнении 3 х 4 м. Наземная часть выполнена из металла размером 2,5 х 2,5 м. Подводящий коллектор Ø 250 мм, напорный коллектор Ø 110 мм, длиной 200 м. По состоянию на 01.11.2013 КНС находиться в консервации.
КНС-8ПФ – находится в районе столовой на расстоянии 30 м от административного здания ОАО «Птицефабрика Боровская». Подъезд обеспечивается асфальтовой дорогой. Сооружение заглубленного типа без наземного павильона. Подземная часть глубиной 5,5 м в металлическом исполнении Ø 2,6 м. Подводящий коллектор Ø 300 мм, напорный коллектор 1 шт Ø 110 мм, длиной 250 м. На КНС-8ПФ установлены погружные насосы FLYGT находящиеся в эксплуатации более 10 лет. На конец 2013 года, начало 2014 года ОАО «Птицефабрика Боровская» запланировано заменить насосное оборудование на данной КНС.
КНСПФ цеха ГПЯ – находится на территории цеха ГПЯ на расстоянии 300 м от административного здания ОАО «Птицефабрика Боровская». Подъезд обеспечивается асфальтовой дорогой. Сооружение заглубленного типа с наземным павильоном. Подземная часть глубиной 2,5 м в металлическом исполнении размерами 3 х 3 м. Наземная часть выполнена из металла размером 2,5 х 2,5 м. Подводящий коллектор Ø 200 мм, напорный коллектор Ø 110 мм, длиной 450 м.

КНСПФ цеха выращивания старая площадка – находится на территории цеха выращивания около птичника №13 на расстоянии 15 м. Подъезд обеспечивается асфальтовой дорогой. Сооружение заглубленного типа без наземного павильона. Подземная часть глубиной 3,5 м в бетонном исполнении Ø 1 м. Подводящий коллектор Ø 200 мм, напорный коллектор Ø 110 мм, длиной 150 м.
В схеме канализации поселка Боровский участвуют: КНС-8ПФ, КНС-3ПФ и КНС-7ПФ.
Оценка соответствия применяемой технологической схемы требованиям обеспечения нормативов качества сточных вод и определение существующего дефицита (резерва) мощностей
По состоянию на 01.11.2013 проекты предельно допустимых сбросов веществ в поверхностные водные объекты со сточными водами у МУП «ЖКХ п. Боровский» и ОАО «Птицефабрика Боровская» отсутствуют. У МУП «ЖКХ п. Боровский» данный проект отсутствует в связи с тем, что официально КОС не приняты в постоянную эксплуатацию, а ОАО «Птицефабрика Боровская» проводит утверждения данного проекта.

В таблице 2.1.4 представлены показатели сточных вод очищаемых на КОС ОАО «Птицефабрика Боровская» до и после очистки  в сравнении с ориентировочными нормативными показателями.
Таблица 2.1.4 Показатели сточных вод до и после очистки  в сравнении с ориентировочными нормативными показателями.
	№ п/п
	Показатели
	Ед. изм.
	До очистки (дата провед анализа 6.01.2013)
	После очистки (дата провед анализа 6.01.2013)
	Ориентировочный норматив

	1
	Запах
	балл
	5
	0
	> 2

	2
	Прозрачность
	см
	4
	20
	<10

	3
	рН-среды
	ед. рН
	7,48
	7,63
	6,5– 8,5

	4
	Сухой остаток
	мг/дм3
	995,2
	739
	

	5
	Взвешенные вещества
	мг/дм3
	454
	10,6
	10,45

	6
	Аммоний-ион
	мг/дм3
	49,6
	1,8
	0,4  

	7
	Нитрит-ион
	мг/дм3
	0,2
	1,7
	0,08

	8
	Нитрат-ион
	мг/дм3
	1,6
	64,5
	40

	9
	БПК п
	мг/дм3
	447
	6,1
	6

	10
	Фосфат-ион (РО4)
	мг/дм3
	15,2
	2,6
	0,2

	11
	Сульфаты
	мг/дм3
	41
	59,1
	500

	12
	Железо общее
	мг/дм3
	0,44
	0,23
	0,2

	13
	Хлориды
	мг/дм3
	78,7
	100,5
	300

	14
	Нефтепродукты
	мг/дм3
	1,1
	0,09
	0,25

	15
	АПАВ
	мг/дм3
	0,92
	0,48
	0,5


Из таблицы 2.1.4 видно, что КОС ОАО «Птицефабрика Боровская» неплохо снимает ряд показателей, но по количеству аммоний-ионов, нитрит-ионов, нитрат-ион, фосфат-ионов показатели превышают ориентировочный норматив. 
Азот служит питательной средой для многих микроорганизмов, применяемых при биологической очистке в аэротенках и необходим для нормальной работы биологической пленки очистных канализационных сооружений. В случае его значительного количества в сточных водах, а также после биологической очистки и разбавления в водоеме, то усиливается разрастание сине-зеленых водорослей (цветение воды), что часто наблюдается в летний период. Сброс воды с высоким содержанием азота приводит к заболачиванию водоемов.  
В ходе биологической очистки растворенный азот распадается на нитраты, нитриты, аммонийные соли. Наличие высокого содержания нитрит-ионов и нитрат-ионов в очищенной воде характеризует нарушения в технологии биологической очистки.
Нитраты, попадая в желудочно-кишечный тракт с питьевой водой и продуктами питания, редуцируют в нитриты, быстро всасываются в кровь, концентрируясь в эритроцитах, обладают выраженной способностью окислять гемоглобин эритроцитов с образованием метгемоглобина, не способного снабжать ткани кислородом, в результате чего развивается гипоксия у человека и рыб.
Фосфаты попадая после очистки в водоем вызывают (обеспечивает) быстрый рост водорослей, особенно сине-зеленых, которые нарушают естественную биосистему, извлекают из воды растворенный кислород, не пропускают солнечных лучей, создают анаэробные условия и приводят к гибели многих живых организмов и к накоплению биотоксинов. Вода в таких водоемах становится не пригодной для водопотребления населением и опасной для здоровья и жизни человека.

После очистки сточных вод на КОС ОАО «Птицефабрика Боровская» ряд показателей остается высоким. Для улучшения качества очистки сточных вод необходимо изменение и доработка технологической схемы очистки сточных вод.
В таблице 2.1.5 представлены показатели сточных вод очищаемых на КОС МУП «ЖКХ п. Боровский» до и после очистки в сравнении с ориентировочными нормативными показателями.
Таблица 2.1.5 Показатели сточных вод до и после очистки  в сравнении с ориентировочными нормативными показателями

	№ п/п
	Показатели
	Ед.изм.
	До очистки (дата провед анализа 6.01.2013)
	После очистки (дата провед анализа 6.01.2013)
	Ориентировочный норматив

	1
	Запах
	балл
	5
	0
	> 2

	2
	Прозрачность
	см
	0
	15
	<10

	3
	рН-среды
	ед. рН
	7,1
	7,3
	6,5– 8,5

	4
	Сухой остаток
	мг/дм3
	512
	507
	

	5
	Взвешенные вещества
	мг/дм3
	167,5
	15
	10, 45

	6
	Аммоний-ион
	мг/дм3
	52,9
	20,5
	0,4

	7
	Нитрит-ион
	мг/дм3
	0,3
	0,9
	0,08

	8
	Нитрат-ион
	мг/дм3
	0,2
	0,4
	40

	9
	БПК п
	мг/дм3
	223,4
	34,2
	6

	10
	Фосфат-ион (РО4)
	мг/дм3
	5,4
	3,2
	0,2

	11
	Сульфаты
	мг/дм3
	84,5
	72
	500

	12
	Железо общее
	мг/дм3
	3,1
	0,9
	0,2

	13
	Хлориды
	мг/дм3
	44,1
	36,3
	300

	14
	Нефтепродукты
	мг/дм3
	0,87
	0,25
	0,25

	15
	АПАВ
	мг/дм3
	1,6
	0,8
	0,5


Из таблицы 2.1.5 видно, что проблемными показателями очистки КОС МУП «ЖКХ п. Боровский» являются те же самые, что и на КОС ОАО «Птицефабрика Боровская», но к ним добавляется показатель биологического потребления кислорода. Высокое БПК характеризует наличие микроорганизмов в сточной воде, что свидетельствует об отсутствии обеззараживания сточных вод. На данный момент требуется замена ультрафиолетовых ламп в системе обеззараживания сточных вод на КОС МУП «ЖКХ п. Боровский».
Оценить негативное воздействие на окружающую среду сточных вод после очистки на КОС обоих предприятий невозможно в связи с отсутствием утвержденных предельно допустимых сбросов веществ в поверхностные водные объекты со сточными водами.
Оценка резервов мощностей.
В таблице 2.1.6 представлена оценка резервов мощностей КОС по работе за 2012 год.
Таблица 2.1.6. Оценка резервов мощностей КОС по работе за 2012 год 
	№ п/п
	Наименование сооружений
	ед. изм.
	Проектная производи-тельность
	Реальная максимальная производитель-ность
	Максимальная фактическая производител- ность
	Резерв мощности
	Резерв мощности, %.

	1
	КОС ОАО «Птицефабрика Боровская»
	тыс. м3/сут
	7
	3,5
	2,8
	0,7
	20

	2
	КОС МУП «ЖКХ п. Боровский»
	тыс. м3/сут
	2,15
	2,15
	1
	1,15
	53


КОС ОАО «Птицефабрика Боровская» запроектированы на производительность 7 тыс. м3/сут. Однако фактически максимальное количество сточных, которое могут принять сооружения 3,5 тыс. м3/сут. Это связано с наличием «узких мест» в технологической схеме очитки. К «узким местам» относятся:
· камера гашения напора;
· каналы от приемной камеры до здания решеток;
· решетки;
· песколовки.
То есть для того чтобы увеличить производительность КОС ОАО «Птицефабрика Боровская» до проектной производительности в 7 тыс. м3/сут.  необходимо строительство усредняющей емкости (объемом около 1000 м3) и произвести замену оборудования «узких» мест в «голове» КОС. По отчетам за 2012 год максимальная производительность КОС составила 2,8 тыс. м3/сут. Т. е. резерв мощности сооружения составляет 0,7 тыс. м3/сут. или 20%. 

Проектная производительность КОС МУП «ЖКХ п. Боровский» совпадает с максимальной фактической и составляет 2,15 м3/сут.
По отчетам за 2012 год максимальная производительность КОС МУП «ЖКХ п. Боровский» составила 1 тыс. м3/сут. т.е. резерв мощности сооружения составляет 1,15 тыс. м3/сут., что составляет 53% от проектной производитнльности. 
1.2. Раздел II. Существующие балансы производительности сооружений системы водоотведения.
Общий баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения, с выделением видов централизованных систем водоотведения по бассейнам канализования очистных сооружений и прямых выпусков

В таблице 2.2.1 представлены производственные балансы системы водоотведения ОАО «Птицефабрика Боровская»
Таблице 2.2.1 Производственные балансы системы водоотведения ОАО «Птицефабрика Боровская»
	№
	Показатели
	Ед. изм.
	2012 г.
	2013 г. (план)

	1
	Очищено сточных вод
	тыс. м3
	874,9
	1100,3

	2
	Принято сточных вод, в том числе
	тыс. м3
	874,9
	1100,3

	2.1
	От собственных потребителей
	тыс. м3
	490,5
	590,5

	2.2
	От стороннее потребление (МУП «ЖКХ п. Боровский»):
	тыс. м3
	384,4
	509,9

	3
	Объем потребленной электроэнергии
	тыс. кВт·ч
	1970,2
	3027,9

	4
	Удельное потребление электроэнергии
	кВт·ч/м3
	2,25
	2,75


Из таблицы 2.2.1. видно, что в 2012 году количество очищенных сточных вод составило 874,9 тыс. м3 из них от МУП «ЖКХ п. Боровский» принято 384,4 тыс. м3, от собственных потребителей принято 490,5 тыс. м3. Объем потребления электроэнергии системой водоотведения в 2012 году составил 1970,2 тыс. кВт·ч. Удельное электропотребление имеет довольно высокое значение – 2,25 кВт*ч/м3, это связано с большим количеством КНС и большим количеством электрооборудования на КОС.
В таблице 2.2.2 представлены производственные балансы системы водоотведения МУП «ЖКХ п. Боровский» (с учетом стоков принимаемых КОС ОАО «Птицефабрика Боровская» от населения)
Таблице 2.2.2 Производственные балансы системы водоотведения МУП «ЖКХ п. Боровский» (С учетом стоков принимаемых КОС ОАО «Птицефабрика Боровская» от населения)
	№
	Показатели
	Ед. изм.
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013

	
	
	
	Факт
	Факт
	Факт
	Факт
	Факт
	План

	1
	Очищено сточных вод
	тыс. м3
	884,5
	835,8
	736,5
	649,3
	670,3
	720

	2
	Принято от потребителей, в том числе:
	тыс. м3
	884,5
	835,8
	736,5
	649,3
	670,3
	720

	2.1
	Бюджетные учреждения
	тыс. м3
	45,1
	29,1
	25,5
	27,9
	34,598
	32,751

	2.2
	Муниципальные предприятия
	тыс. м3
	2,1
	7,0
	6,1
	3,8
	4,7
	7,1

	2.3
	Предприятия иной формы собственности
	тыс. м3
	29,5
	26,1
	46,4
	40,3
	75,7
	91,2

	2.4
	Частный сектор (септики)
	тыс. м3
	0,0
	3,8
	16,4
	13,7
	9
	19

	2.5
	Населения (жилой фонд)
	тыс. м3
	807,8
	769,8
	642,1
	563,6
	546,3
	569,9


С 2008 по 2012 год происходило снижение потребление воды и, как следствие, снижение количества сточных вод. Количество принятых сточных вод от потребителей снизилось на 13% к уровню 2008 года.  Основным потребителем услуги водоотведения является население (жилой фонд), на его долю в 2012 году приходилось 82,7% принятых сточных вод. В 2012 году количество сточных вод принятых системой канализации составило 629,6 тыс. м3 из них от населения (жилой фонд) принято 520,5 тыс. м3, от частного сектора принято 9,0 тыс. м3, от предприятий принято 60,8 тыс. м3, от муниципальных предприятий  4,7 тыс. м3, от бюджетных учреждений 34,6 тыс. м3.
В таблице 2.2.3 представлен производственный баланс системы водоотведения КОС МУП «ЖКХ п. Боровский». 

Таблице 2.2.3 производственный баланс системы водоотведения КОС МУП «ЖКХ п. Боровский»
	№
	Показатели
	Ед. изм.
	2012
	2013

	
	
	
	Факт
	План

	1
	Очищено сточных вод
	тыс. м3
	306,2
	242,1


Очитка сточных  на КОС МУП «ЖКХ п. Боровский» в 2012 году составила 306,2 тыс. м3. 
Оценка фактического притока неорганизованного стока (сточных вод, поступающих по поверхности рельефа местности) по бассейнам канализования очистных сооружений и прямых выпусков.
Неорганизованный сток по бассейнам канализования в п. Боровский отсутствует. Однако стоит отметить, что ООО «Молочный завод «Абсолют» осуществляет вывоз производственных сточных вод  на точку слива КНС-3.
Сточные воды от данного предприятия отличаются от хоз - бытовых сточных вод по составу и не могут быть приняты хозяйственно - бытовой канализацией без предварительной очистки. Оценить негативное воздействие производственных стоков ООО «Молочный завод «Абсолют» на КОСПФ невозможно из-за отсутствия информации по расходу и составу сточных вод.  
Анализ гидравлических режимов и режимов работы элементов централизованной системы водоотведения.

На рисунке 2.2.1 представлены гидравлические схемы работы напорных сетей канализации пос. Боровский, отражены секундные расходы сточных вод, скорости движения воды, а так же диаметры и протяженности в напорных и самотечных линий. Расчет гидравлических режимов производиться для определения скоростных характеристик течения воды по напорным и самотечным линиям. Расчет произведен исходя из производительности насосов установленных на КНС (для напорных линий) и расчетных расходов по зонам канализования (для самотечных линий).
КНС-8ПФ принимает стоки от севера – восточной части поселка, а также от корпусов АБК ОАО «Птицефабрика Боровская» и по напорной линии Ду=100 передает стоки на КНС-3ПФ. Перед КНС-3ПФ установлен колодец – гаситель и 75 м самотечной канализации. КНС-3ПФ принимает стоки от производственных цехов, АБК и стоки от КНС-8ПФ и перекачивает их по двум напорным линиям Ду=150 в напорную линию от КНС-3 Ду=300мм, по этой линии через колодец – гаситель стоки попадают в КНС-7ПФ. По напорной линии Ду=300мм от КНС-3 стоки от мкр. Мира перекачиваются на КНС-7ПФ. От КНС-3 до КНС-7ПФ проложены две напорных линии Ду=300мм (рабочая и резервная), однако вторая линия не используется в связи с тем, что неё врезана напорная линия от КНС-3ПФ. От КНС-7ПФ до камеры гашения напора перед КОСПФ проложены две напорные линии Ду=350мм. КНС-7 работает по одной линии. Вторая остается в резерве.
КНС-2 перекачивает стоки от мкр. Центральный по напорной линии Ду=200мм до колодца – гасителя. От него сточные воды двигаются по самотечной канализации до КНС-1, откуда перекачиваются на КОС по двум самотечным линиям Ду=200мм (одна рабочая, другая резервная).
Все вышеуказанные КНС работают на одном насосе, все остальные насосы находятся в резерве. 

Из рисунка 2.2.1. видно, что напорные линии от КНС-2, КНС-1, КНС-3, КНС-7ПФ имеют завышенные диаметры и в связи с этим малую скорость движения воды от 0,34 до 0,79м/с. Завышенные диаметры  не обеспечивают самоочищающие скорости движения воды, что может приводить к заиливанию трубопровода и уменьшению поперечного сечения трубы. 
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Рисунок 2.2.1 Гидравлический режим работы элементов канализационной сети
Анализ резервов основных коллекторов и КНС.
В мкр. Мира пропускная способность основного сталеасбестоцементного коллектора Ду=500мм составляет порядка 100 л/с, фактический максимальный часовой расход составляет порядка 14 л/с. Дополнительно коллектор может принять 86 л/с. Однако, данный коллектор имеет небольшую начальную глубину заложения, сильный износ и нуждается в замене. В связи с этим подключение перспективной застройки в данный коллектор невозможно. 

Самотечные сети канализации мкр. Центральный имеют пропускную способность порядка 51 л/с, фактический максимальный расход составляет 16 л/с, однако возможность подключения новых абонентов так же отсутствует, это связано с тем, что из – за недостаточной заглубленности КНС-2 и неверной глубины заложения трубы между КНС и приемным колодцем сети постоянно находятся на подпоре. Подключение новых абонентов может привести к подтоплению подвалов жилых домов вследствие увеличения высоты подпора.

Самотечные сети канализации от колодца – гасителя по ул. Ленинградская, 13 до КНС-1. Имеют пропускную способность порядка 60 л/с. Фактический максимальный часовой расход составляет порядка 19 л/с. Нарекания в работе данной сети отсутствуют, сеть работает без контр уклонов. Данные сети способны принять стоки от новых потребителей в объеме 41 л/с, однако подключение новых абонентов к данной сети не планируется.

В таблице 2.2.4 приведен анализ резервов мощностей КНС поселка.

Таблица 2.2.4 Анализ резервов мощностей КНС поселка
	№
	Наименование
	Проектная производ. м3/сут.
	Проектная производ. м3/час.
	Максимальная фактическая производ. м3/сут.
	Максимальная фактическая производ.  м3/час.
	Резерв, м3/сут.
	Резерв, м3/час.
	Резерв, %

	1
	КНС- 1
	2000
	84
	1184
	64,12
	816
	20
	24

	2
	КНС- 2
	2400
	94
	960
	52,00
	1440
	42
	45

	3
	КНС- 3
	8640
	360
	960
	52,00
	7680
	308
	86

	4
	КНС- 8ПФ
	1080
	45
	90
	10,00
	990
	35
	78

	5
	КНС- 3ПФ
	3456
	144
	948
	48,00
	2507
	96
	67

	6
	КНС- 7ПФ
	6912
	288
	2846
	144,00
	4066
	144
	50


Из таблицы 2.2.4 видно, что все КНС, участвующие в водоотведении поселка, работают с резервом, резерв мощности у четырех КНС составляет более 50%, у КНС-1 он равен 24%, у КНС-2 – 45%.
Описание существующих технических и технологических проблем в водоотведении п. Боровский
К техническим и технологическим проблемам системы водоотведения поселка Боровский относятся:

· Технологические проблемы качества очистки сточных вод на КОС МУП «ЖКХ п. Боровский» и КОС ОАО «Птицефабрика Боровская»;
· Работы по строительству КОС МУП «ЖКХ п. Боровский» были выполнены с отступлением от проекта в части оборудования и архитектурно-строительных решений. Фактически незавершенный строительством объект без необходимой документации находится на временном обслуживании МУП «ЖКХ п. Боровский»;
· КНС-2 и КНС-3 имеют высокий износ, требуется строительство новых КНС взамен существующим;
· Главный коллектор мкр. Мира (Ду=500 мм) имеет высокий износ и нуждается в реконструкции;
· Часть сетей мкр. Центральный имеет сильный износ и нуждается в замене;
· На территории п. Боровский имеются объекты незавершенного строительства не переданных в эксплуатацию. Строительство данных объектов выполнялось ЗАО «Тобольскстроймеханизация» и ООО «Спинокс», перечень объектов приведен ниже: 
· КОС МУП «ЖКХ п. Боровский» по улице Герцена, строительство осуществлял ООО «Спинокс»;
· КНС-5; КНС-6; КНС-9 с системой самотечной и напорной канализации отводящих стоки от мкр. «двадцатка» и домов по ул. Братьев. Строительство сетей и сооружений осуществлялось ЗАО «Тобольскстроймеханизация», заказчиком выступал ГБУ ТО "ДКХС";
· КНС-7; КНС-8 с системой самотечной и напорной канализации отводящих стоки от мкр. ул. Новая Озерная. Строительство сетей и сооружений осуществлялось ЗАО «Тобольскстроймеханизация», заказчиком выступала Администрация Тюменского муниципального района.
1.3. Раздел III. Перспективные расчетные расходы сточных вод.
Сведения о фактическом и ожидаемом  поступлении в централизованную систему водоотведения сточных вод.
Сведений о фактическом поступлении сточных вод в централизованную систему водоотведения от потребителей п. Боровский приведены в таблице 2.3.1 и таблицы 2.3.2.

В таблице 2.3.1 приведен прогнозный уровень поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения. 
Для определения перспективного баланса водоотведения был составлен прогноз численности населения с учетом следующей перспективы развития п.Боровский:
· Строительство 5 этажных домов по ул. Мира в количестве 23 шт. с подключением к сетям водоснабжения и водоотведения; 

· Индивидуальная жилая застройка территории в своре ул. Набережная – ул. Солнечная – СНТ «Луговое» - выезд на объездную дорогу Тюмень-Омск с подключением к сетям водоснабжения и водоотведения; 

· Дальнейшее подключение частного сектора к сетям водоотведения, с увеличением обеспеченности частного сектора услугой централизованного  водоотведения до 65% к 2023 г.

В таблице 1.3.5 приведен прогноз численности населения с учетом вышеуказанной перспективы развития п. Боровский.
В таблице 2.3.1 приведен прогнозный уровень поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения п. Боровский. При его составлении планируемые показатели с 2013 по 2016 года приняты согласно планов  ОАО "Птицефабрика Боровская" и МУП «ЖКХ п. Боровский», с 2017 года прогноз основывается на прогнозе численности населения п. Боровский, а также утвержденных нормы удельного водопотребления установленных приказом департамента тарифной и ценовой политики Тюменской области № 293/01-05-ОС от 30 ноября 2011 года. Стоит отметить, что разница между фактическим удельным водоотведением и удельной нормой водоотведения составляет 36%, т. е. если  уровень удельного водоотведения останется на таком же уровне, то прогнозный уровень водоотведения от населения к 2023 году будет на 36% меньше.
В таблице 2.3.2 приведены максимальные суточные расходы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения п. Боровский.

Таблица 2.3.1 Прогнозный уровень поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения п. Боровский 
	№
	Показатели
	Ед. изм.
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023

	
	
	
	Факт
	план
	план
	план
	план
	прогноз
	прогноз
	прогноз
	прогноз
	прогноз
	прогноз
	прогноз

	1
	Принято от всех потребителей
	тыс. м3
	1158,6
	1387,8
	1393,2
	1514
	1709,3
	1963,7
	2019,6
	2075,6
	2131,6
	2187,7
	2243,8
	2300

	2
	Принято от ОАО «Птицефабрика Боровская»
	тыс. м3
	490,5
	590,5
	622,9
	637,6
	646,3
	695,1
	695,1
	695,1
	695,1
	695,1
	695,1
	695,1

	3
	Сточных вод принято от потребителей п. Боровский, в том числе:
	тыс. м3
	668,1
	797,3
	770,3
	876,4
	1063,0
	1268,6
	1324,5
	1380,5
	1436,5
	1492,6
	1548,7
	1604,9

	3.1
	Бюджетным учреждениям
	тыс. м3
	36,0
	33,9
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5

	3.2
	Муниципальное предприятие
	тыс. м3
	5,4
	4,6
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0

	3.3
	Предприятия иной формы собственности
	тыс. м3
	65,0
	120,1
	62,9
	62,9
	74,4
	75,1
	75,9
	76,7
	77,4
	78,2
	79,0
	79,8

	3.4
	Население (жилой фонд)
	тыс. м3
	561,8
	643,3
	669,9
	776,0
	951,1
	1151,0
	1206,1
	1261,4
	1316,6
	1371,9
	1427,2
	1482,6

	3.4.1
	Многоквартирные дома
	тыс. м3
	-
	-
	-
	-
	-
	1052,5
	1103,1
	1153,7
	1204,3
	1254,9
	1305,5
	1356,1

	3.4.2
	Частный сектор 
	тыс. м3
	-
	-
	-
	-
	-
	98,5
	103,1
	107,6
	112,3
	116,9
	121,7
	126,4


Таблица 2.3.2 Максимальные суточные расходы сточных вод п. Боровский.
	№
	Показатели
	Ед. изм.
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023

	
	
	
	Факт
	план
	план
	план
	план
	прогноз
	прогноз
	прогноз
	прогноз
	прогноз
	прогноз
	прогноз

	1
	Принято от всех потребителей
	тыс. м3
	3809
	4563
	4580
	4978
	5620
	6456
	6640
	6824
	7008
	7192
	7377
	7562

	2
	Принято от ОАО «Птицефабрика Боровская»
	тыс. м3
	1613
	1941
	2048
	2096
	2125
	2285
	2285
	2285
	2285
	2285
	2285
	2285

	3
	Сточных вод принято от потребителей п. Боровский, в том числе:
	тыс. м3
	2196
	2621
	2532
	2881
	3495
	4171
	4355
	4539
	4723
	4907
	5092
	5276

	3.1
	Бюджетным учреждениям
	тыс. м3
	118
	111
	123
	123
	123
	123
	123
	123
	123
	123
	123
	123

	3.2
	Муниципальное предприятие
	тыс. м3
	18
	15
	16
	16
	16
	16
	16
	16
	16
	16
	16
	16

	3.3
	Предприятия иной формы собственности
	тыс. м3
	214
	395
	207
	207
	245
	247
	250
	252
	254
	257
	260
	262

	3.4
	Население (жилой фонд)
	тыс. м3
	1847
	2115
	2202
	2551
	3127
	3784
	3965
	4147
	4329
	4510
	4692
	4874

	3.4.1
	Многоквартирные дома
	тыс. м3
	-
	-
	-
	-
	-
	3460
	3627
	3793
	3959
	4126
	4292
	4458

	3.4.2
	Частный сектор 
	тыс. м3
	-
	-
	-
	-
	-
	324
	339
	354
	369
	384
	400
	416


Из таблицы 2.3.2 видно, что максимальное суточное водоотведение п. Боровский  (с учетом стоков ОАО «Птицефабрика Боровская») увеличиться в два раза и к 2023 году и составит 7562 м3 в сутки. Максимальное суточное водоотведение от населения увеличиться в 2,6 раза и к 2023 году составит 4874 м3 в сутки.
Так же помимо перечисленных выше объектов планируется размещение следующих объектов:

· ФОК (физкультурно – оздоровительный комплекс) в районе существующего стадиона;

· Аквапарк напротив въезда в мкр. ул. Новая Озерная.

Расчетные расходы ФОК и аквапарка, исходя из опыта проектирования аналогичных объектов, приведены в таблице 2.3.3.

Таблица 2.3.3. Расчетные расходы ФОК и аквапарка 
	№ п/п
	Наименование объекта
	Средний годовой расход тыс. м3/год.
	Максимальный суточный расход, м3/сут.
	Максимальный часовой расход, м3/час.
	Максимальный секундный расход, л/сек.

	1
	Физкультурно-оздоровительный
комплекс
	22,8
	75,0
	5,0
	2,2

	2
	Аквапарк
	29,0
	95,3
	6,4
	2,8

	Итого:
	51,8
	170,3
	11,4
	5,0


Для перспективного канализирования аквапарка необходимо строительство КНС которая будет осуществляться перекачку сточных вод на КНС-8 по ул. Новая Озерная.
Для перспективного канализирования ФОК необходимо строительство КНС которая будет осуществляться перекачку сточных вод в напорный коллектор от КНС в створе Ялуторовского тракта и оз. Антреевского до КНС-5. 
Расходы сточных вод от ФОК и аквапарка учтены в таблицах 2.3.1, 2.3.2, 2.3.4.

В Таблице 2.3.4 представлен прогнозный уровень поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения п. Боровский с разбивкой по КНС отводящим стоки.
Таблица 2.3.4 Прогнозный уровень поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения п. Боровский

	№
	Наименование частей поселка
	Наименование КНС
	Годовой расход
	Средний суточный расход
	Максимальный суточный расход
	Максимальный часовой расход

	
	
	
	2023
	2023
	2023
	2023

	
	
	
	тыс. м3/ год
	м3/сут.
	м3/сут.
	м3/час

	1
	мкр. Мира
	КНС-3; КНС-7ПФ
	362,84
	994,1
	1192,9
	59,6

	2
	мкр. Новое Мира
	КНС-10 (новая)
	564,39
	1546,28
	1855,5
	92,8

	3
	ИЖС (юго - западная часть)
	КНС-11 (новая)
	7,67
	21
	25,2
	1,3

	4
	мкр. Центральный
	КНС-2; КНС-1
	524,45
	1436,9
	1724,2
	86,2

	5
	Севера восточная часть поселка
	КНС-8ПФ; КНС3ПФ; КНС-7ПФ
	69,78
	191,168
	229,4
	11,5

	6
	Многоквартирные по ул. Бр. Мареевых с подключением частного сектора
	КНС-5
	31,46
	86,2
	103,4
	5,2

	7
	Частный сектор в створе оз. Андреевского и Ялутровского тракта
	КНС-6; КНС-7; КНС-8; КНС-9
	42,49
	116,4
	139,7
	7,0

	8
	септики с частного сектора
	-
	1,83
	5
	6,0
	-


Расчет требуемой мощности очистных сооружений.

Исходя из перспективного баланса максимального суточного водоотведения произведен расчет требуемой мощности канализационных очистных сооружений и КНС.

Для расчета максимального суточного притока принят коэффициент неравномерности равный 1.2.

В таблице 3.3.5 приведен расчет производительности КОС до 2023 года.

Таблица 3.3.5 Расчет производительности КОС до 2023 года
	№
	Сооружения
	Ед. изм.
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023

	1
	Производительность КОС ОАО «Птицефабрика Боровская»
	м3/сут
	3500
	3500
	3500
	3500
	3500
	3500
	3500
	3500
	3500
	3500
	3500
	3500

	2
	Производительность КОС МУП «ЖКХ п. Боровский»
	м3/сут
	2150
	2150
	2150
	2150
	2150
	2150
	2150
	2150
	2150
	2150
	2150
	2150

	3
	Суммарная производительность КОС
	м3/сут
	5650
	5650
	5650
	5650
	5650
	5650
	5650
	5650
	5650
	5650
	5650
	5650

	4
	Максимальные суточные расходы сточных вод п. Боровский.
	м3/сут
	3809
	4563
	4580
	4978
	5620
	6456
	6640
	6824
	7008
	7192
	7377
	7562

	5
	КОС запас/дефицит
	тыс. м3/сут
	1841
	1087
	1070
	672
	30
	-806
	-990
	-1174
	-1358
	-1542
	-1727
	-1912

	7
	КОС запас/дефицит
	%
	32,58
	19,24
	18,94
	11,89
	0,53
	-14,27
	-17,52
	-20,78
	-24,04
	-27,29
	-30,57
	-33,84


Из таблицы 3.3.5 видно, что к 2017 году проектной мощности канализационных очистных сооружений будет недостаточно для удовлетворения нужд потребителей, до 2023 года дефицит будет увеличиваться и к 2023 году составит 33,84% или 1912 м3/сут. Исходя из этого можно сделать вывод, что для перспективной очистки сточных вод необходимо увеличение мощности существующих КОС. 
1.4. Раздел IV. Предложение по строительству, реконструкции и модернизации (техническому перевооружению) объектов централизованных систем водоотведения.
Проектом генерального плана п. Боровский предусмотрены следующие перспективы развития:

· Строительство 5 этажных домов по ул. Мира в количестве 23 шт. с подключением к сетям водоснабжения и водоотведения; 

· Индивидуальная жилая застройка территории в своре ул. Набережная – ул. Солнечная – СНТ «Луговое» - выезд на объездную дорогу Тюмень-Омск с подключением к сетям водоснабжения и водоотведения; 

· Дальнейшее подключение частного сектора к сетям водоотведения, с увеличением обеспеченности частного сектора услугой централизованного  водоотведения до 65% к 2023 г.
В связи с тем, что мощностей канализационных сооружений недостаточно для очистки прогнозного объема сточных вод, возникают два варианта развития системы водоотведения п. Боровский. Первым вариантом предусматривается отведение стоков от районов перспективой застройки МКД и ИЖС на КНС-3 затем на КНС-7ПФ с очисткой на КОСПФ с увеличением производительности КОСПФ и изменением технологической схемы очистки. Вторым вариантом предусматривается переключение КНС-3 на КНС перспективной застройки с отведением сточных вод от микрорайона Мира и районов перспективной застройки на КНС-5 с последующей очисткой на КОС МУП «ЖКХ п. Боровский» и строительством 2 очереди КОС МУП «ЖКХ п. Боровский» с увеличением производительности КОС до 6000 м3/сут.
Основные направлениями развития системы водоотведения МО «Поселок Боровский» по 1 варианту развития:

· Строительство новой КНС-3 взамен существующей;

· Строительство новой КНС-2 взамен существующей;

· Завершение пусконаладочных работ на КОС МУП «ЖКХ п. Боровский»;
· Работы по увеличению производительности КОС ОАО «Птицефабрика Боровская» до 7000 м3/сут;
· Работы по изменение и доработка технологической схемы очистки сточных вод на КОС ОАО «Птицефабрика Боровская»;
· Строительство КНС-10 для отведения стоков от перспективой застройки МКД с подключением к  КНС-3;
· Строительство КНС-11 для отведения стоков от перспективой застройки ИЖС с подключением к КНС-9.

Основные направлениями развития системы водоотведения МО «Поселок Боровский» по 2 варианту развития:

· Строительство новой КНС-3 взамен существующей с переключением на КНС-10;
· Строительство новой КНС-2 взамен существующей;
· Завершение пусконаладочных работ на КОС МУП «ЖКХ п. Боровский»;
· Работы по изменение и доработка технологической схемы очистки сточных вод на КОС ОАО «Птицефабрика Боровская»;
· Строительству второй очереди КОС МУП «ЖКХ п. Боровский» с увеличением суммарной производительности до 6000 м3/сут;
· Строительство КНС-10 для отведения стоков от перспективой застройки МКД с подключением к КНС-5;
· Строительство КНС-11 для отведения стоков от перспективой застройки ИЖС с подключением к напорной линии КНС-10.
В таблице 2.4.1 приведены плюсы и минусы первого и второго вариантов развития системы водоотведения п. Боровский.

Таблица 2.4.1. Сравнительный анализ вариантов развития системы водоотведения п. Боровский 
	№
	плюсы
	минусы

	Вариант №1

	1
	Изменение технологической схемы и увеличение производительности КОС ОАО «Птицефабрика Боровская» не вызовет серьезных сложностей в сфере проектирования, т. к. изначально они проектировались на 7000 м3/сут.
	ОАО «Птицефабрика Боровская» станет фактически монополистом в сфере водоотведения п. Боровский и при смене концепции предприятия в сфере водоотведения может отказать в вышеуказанном варианте развития.

	2
	КНС-7 с напорными линиями запроектирована на расход 7000 м3/сут. Т.е. не требуется перекладка напорных линий, что снижает объемы строительных работ
	

	3
	Очистка основной части стоков на КОС ОАО «Птицефабрика Боровская» позволит снизить тариф на водоотведение.
	

	Вариант №2

	1
	Сфера водоотведения практически полностью перейдет в муниципальное управление.
	Большие протяженности строительства напорных линий.

	2
	
	Отсутствует изыскательские работы возможности строительства 2 очереди КОС МУП «ЖКХ п. Боровский».

	3
	
	Пусконаладочные работы на КОС МУП «ЖКХ п. Боровский» начались с 2008 года и не завершены до сих пор. Отсутствует информация по состоянию документации на данный объект. В связи с этим возможности строительства 2 очереди КОС МУП «ЖКХ п. Боровский» так же не ясны.

	4
	
	Информация по КНС-5, не переданной на баланс МУП «ЖКХ п. Боровский», отсутствует. Информация по насосному оборудованию данной КНС также отсутствует, в связи с этим может потребоваться замена насосного оборудования на данной КНС или строительство новой КНС, для возможности принятия необходимого кол-ва сточных вод.


Исходя из перечисленных плюсов и минусов по обоим вариантам Схемой водоотведения п. Боровский предлагается в качестве основного варианта развития п. Боровский выбрать вариант №1, который предусматривает увеличение производительности и улучшение технологии очистки КОС ОАО «Птицефабрика Боровская» и канализование перспективных районов на данные КОС. Данный вариант выбран в связи с возможностью быстрой реализации, меньшим объемом капитальных затрат на реализацию, а так же в связи с возможностью снижения существующего тарифа за счет увеличения объема очистки сточных вод при перспективном  расширении поселка.
В таблице 2.4.2 приведен расчет необходимых производительностей КНС поселка в сравнении с имеющейся производительностью.
Таблица 2.4.2. Расчет необходимых производительностей КНС

	№
	Наименование
	Производ. м3/сут.
	Производ. м3/час.
	Максимальное суточное поступление стоков,  м3/сут.
	Максимальное часовое поступление стоков,  м3/час.
	Резерв, м3/сут.
	Резерв, м3/час.
	Резерв, %

	Производительность по 1 варианту

	1
	КНС- 1
	2000
	84
	1724,2
	83,0
	275,8
	1,0
	1,2

	2
	КНС- 2
	2400
	94
	1398,0
	69,9
	1002,0
	24,1
	25,6

	3
	КНС- 3
	8640
	360
	3073,6
	153,7
	5566,4
	206,3
	57,3

	4
	КНС- 5
	н/д
	н/д
	103,4
	5,2
	н/д
	н/д
	н/д

	5
	КНС-10
	-
	-
	1855,5
	92,8
	-
	-
	-

	6
	КНС-11
	-
	-
	25,2
	1,3
	-
	-
	-

	7
	КНС- 8ПФ
	1080
	45
	229,4
	11,5
	850,6
	33,5
	74,5

	8
	КНС- 3ПФ
	3456
	144
	1178,1
	59,5
	2277,9
	84,5
	58,7

	9
	КНС- 7ПФ
	6912
	288
	5358,6
	267,9
	1553,4
	20,1
	7,0

	Производительность по 2 варианту

	1
	КНС- 1
	2000
	84
	1724,2
	83,0
	275,8
	1,0
	1,2

	2
	КНС- 2
	2400
	94
	1398,0
	69,9
	1002,0
	24,1
	25,6

	3
	КНС- 3
	8640
	360
	1855,5
	92,8
	6784,5
	267,2
	74,2

	4
	КНС- 5
	н/д
	н/д
	3839,7
	192,0
	н/д
	н/д
	н/д

	5
	КНС-10
	-
	-
	3711,1
	185,6
	-
	-
	-

	6
	КНС-11
	-
	-
	25,2
	1,3
	-
	-
	-

	7
	КНС- 8ПФ
	1080
	45
	229,4
	11,5
	850,6
	33,5
	74,5

	8
	КНС- 3ПФ
	3456
	144
	1178,1
	59,5
	2277,9
	84,5
	58,7

	9
	КНС- 7ПФ
	6912
	288
	4140,5
	207,0
	2771,5
	81,0
	28,1


В таблице 2.4.2 произведен расчет производительностей КНС по обоим вариантам перспективного развития системы водоотведения п. Боровский. Из таблицы видно, что производительностей КНС ОАО «Птицефабрика Боровская» достаточно для любого варианта развития системы. Производительностей КНС МУП «ЖКХ п. Боровский» также достаточно для реализации любого варианта, но стоит учитывать, что производительность КНС-5 (еще не переданной на баланс МУП «ЖКХ п. Боровский») неизвестна, и нет понимания, справится ли данная КНС с притоком сточных вод по 2 варианту. 
1.5. Раздел V. Предложения по строительству, реконструкции линейных объектов централизованный систем водоотведения.
Основные направления развития системы линейных объектов водоотведения МО «Поселок Боровский» по 1 варианту развития:
· Реконструкция центрального коллектора мкр. Мира;
· Частичная реконструкция канализационных сетей мкр. Центральный;
· Строительство самотечных сетей канализации в районе ул. Бр. Мареевых с подключением частного сектора;
· Строительство самотечных сетей в районе перспективной застройки МКД;
· Строительство самотечных сетей в районе перспективной застройки ИЖС;
· Строительство напорной линии от КНС-10 до КНС-3;
· Строительство напорной линии от КНС-11 до КНС-10.
Основные направления развития системы линейных объектов МО «Поселок Боровский» по 2 варианту развития:
· Реконструкция центрального коллектора мкр. Мира;
· Частичная реконструкция канализационных сетей мкр. Центральный;
· Строительство самотечных сетей канализации в районе ул. Бр. Мареевых с подключением частного сектора;
· Строительство самотечных сетей в районе перспективной застройки МКД;
· Строительство самотечных сетей в районе перспективной застройки ИЖС;
· Строительство напорной линии от КНС-3 до КНС-10;
· Строительство напорной линии от КНС-10 до КНС-5;
· Строительство напорной линии от КНС-11 до напорной линии КНС–10.
1.6. Раздел VI. Решение по бесхозяйным сетям.
В процессе разработки схемы водоотведения был выявлен бесхозный коллектор Ду=500мм на ул. Мира. Схемой водоотведения предлагается передать данный коллектор на баланс МУП «ЖКХ п. Боровский».

� Для возможности различать одноименные КНС ОАО "Птицефабрика "Боровская" и КНС МУП «ЖКХ п. Боровский» над всеми названиями КНС ОАО "Птицефабрика "Боровская" ставиться индекс «ПФ».
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